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1. Préambule  
 
���‡�•�� �Ž�‹�˜�”�ƒ�„�Ž�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‹�•�•�‹�‘�•�� �s�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �’�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�� �”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�� �‡�•�� �‡�ƒ�—�� �‡�–�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�� �•�‘�•�–��
constitués de 5 éléments :  

- ���•�� �Ž�‹�˜�”�‡�–�� �•�±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�á�� �“�—�‹�� �’�”�±�•�‡�•�–�‡�� �Ž�ƒ�� �•�±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�‡�� �†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �…�‘�•�•�—�•�‡�� �•�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�—��
�’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�ï�±�–�—�†�‡�ä�����‡���Ž�‹�˜�”�‡�–���ƒ�„�‘�”�†�‡���±�‰�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–���Ž�‡�•���‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ�•���˜�‹�•�±�•�á���Ž�‡�•���•�±�–�Š�‘�†�‡�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���ƒ�’�’�Ž�‹�“�—�±�‡�•�á��
une description et une clé de lecture des modes de présentation des résultats par BV, �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡��
critique des modèles climatiques et hydrologiques �‡�–���Ž�‡���ü���•�‘�†�‡���†�ï�‡�•�’�Ž�‘�‹���ý���†�‡�•��résultats de la mission 
1.  

- 11 fiches techniques par bassin versant qui présentent les résultats des analyses par bassin versant 
- 1 fiche technique départementale, qui présente les résultats à l�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡ 
- �s���„�ƒ�•�‡���†�‡���†�‘�•�•�±�‡�•�á���ˆ�‘�—�”�•�‹�‡���ƒ�—�����ƒ�Á�–�”�‡���†�ï�‘�—�˜�”�ƒ�‰�‡, �ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�•���ƒ�—��

cours de la mission 1 
- 11 fiches de synthèse des résultats clés par bassin versant 
- 1 fiche de synthèse départementale des résultats clés �•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡�ä 

���‡���’�”�±�•�‡�•�–���†�‘�…�—�•�‡�•�–���…�‘�•�•�–�‹�–�—�‡���Ž�‡���Ž�‹�˜�”�‡�–���•�±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡���†�‡���Ž�ƒ���•�‹�•�•�‹�‘�•���s���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡�ä�� 
 

1.1 Contexte : une étude « eau & changement climatique  » portée par  le 
Départem ent �†�‡���Ž�ï���•�°�”�‡ 
 
En 2021, le Conseil Départemental �ƒ�� �†�±�…�‹�†�±�� �†�‡�� �•�‡�–�–�”�‡�� �•�� �Œ�‘�—�”�� �Ž�ï�‘�ˆ�ˆ�”�‡ �†�ï�‹�•�‰�±�•�‹�‡�”�‹�‡�� �†�—�� ���±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï���•�°�”�‡��
�†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �†�‘�•�ƒ�‹�•�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�—�� �‡�•�� �•�‡�� �ˆ�‹�š�ƒ�•�–�� �…�‘�•�•�‡�� �‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ �†�ï�ƒ�…�…�‘�•�’�ƒ�‰�•�‡�”�� �Ž�‡�•�� �…�‘�Ž�Ž�‡�…�–�‹�˜�‹�–�±�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �…�ƒ�†�”�‡�� �†�‡��
�Ž�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�—�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–��climatique et du partage de la ressource en eau. Par ailleurs, la politique de 
�–�”�ƒ�•�•�‹�–�‹�‘�•�� �±�…�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�� �†�—�����±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï���•�°�”�‡ (https://www.isere.fr/environnement -eaux) �’�”�±�˜�‘�‹�–�� �†�ï�ƒ�‰�‹�”��
�•�—�”���Ž�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�• du territoire au changement climatique via notamment la réalisation dans �Ž�ï�ƒ�š�‡���v�ä�s���†�ï�—�•�‡���ü��
�±�–�—�†�‡�� �’�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�� �•�—�”�� �Ž�‡�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�� �‡�–�� �Ž�ƒ�� �”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�� �‡�•�� �‡�ƒ�—�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡ �Ž�ï���•�°�”�‡�� �†�ƒ�•�•�� �—�•�‡��
approche par bassin versant ». 
Cette étude est une action identifiée dans le document « Isère durable » de septembre 2024, synthèse de 
�Ž�ï�ƒ�•�„�‹�–�‹�‘�•�� �†�—�� ���±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï���•�°�”�‡�� �‡�•�� �•�ƒ�–�‹�°�”�‡�� �†�‡�� �’�”�±�•�‡�”�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•�•�‡�•�‡�•�–�� �‡�–�� �†�‡�•�� �ƒ�…�–�‹�‘�•�•�� �‡�•��
cours ou à déployer pour la concrétiser. 
 
Ainsi face aux évolutions de la ressou�”�…�‡�� �‡�•�� �‡�ƒ�—�� ���•�±�…�Š�‡�”�‡�•�•�‡�•�á�� �„�ƒ�‹�•�•�‡�� �†�‡�•�� �†�±�„�‹�–�•�� �†�‡�•�� �…�‘�—�”�•�� �†�ï�‡�ƒ�—�� �‡�– des 
nappes), le Département a souhaité réaliser une étude sur l�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡���Ža ressource en eau dans le contexte 
du changement climatique, pour accompagner les collectivités et leurs groupements, ainsi que les usagers du 
territoire pour une meilleure connaissance et prise en compte du changement climatique en matière de 
ressource en eau et de ses usages. Les objectifs stratégiques sont les suivants : 
 

�x Partager les grands enjeux pour la gestion de la ressource en eau en Isère face au changement 
climatique ; 
 

�x Objectiver la vulnérabilité des territoires et des �—�•�ƒ�‰�‡�•�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï���•�°�”�‡�� �ˆ�ƒ�…�‡�� �ƒ�—�š�� �±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•��
hydroclimatiques et à leurs incertitudes ; 

 
�x ���‡�”�•�‡�–�–�”�‡���Ž�ï�ƒ�’�’�”�‘�’�”�‹�ƒ�–�‹�‘�•���‡�–���Ž�ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�—�•�‹�‘�•���†�‡���…�‡�•���‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�•���’�‘�—�”���•�—�•�…�‹�–�‡�”���Ž�‡���’�ƒ�•�•�ƒ�‰�‡���•���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•�ä 

 
Le Département souhaite se positionner dans cette mission en facilitateur de la connaissance et de la  
�’�”�‹�•�‡�� �‡�•�� �…�‘�•�’�–�‡�� �†�‡�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�•�� �†�—�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�•�� �’�‘�Ž�‹�–�‹�“�—�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�—�� �’�‘�”�–�±es par les 
structures GEMAPI, les collectivités territoriales en charge du petit cycle et les usagers économiques.  

https://www.isere.fr/environnement-eaux
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En tant que garant de la solidarité entre les territoires , il souhaite apporter des  connaissances et des 
outils aux �ƒ�…�–�‡�—�”�•���†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—��pour appuyer leur réflexion , �’�—�‹�•���Ž�‡�—�”���’�ƒ�•�•�ƒ�‰�‡���•���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•�ä�� 
 
Ainsi �Ž�‡�•���‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ�•���‘�’�±�”�ƒ�–�‹�‘�•�•�‡�Ž�•���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���•�‘�•�–���Ž�‡�•���•�—�‹�˜�ƒ�•�–�• : 

�x ���‡�–�–�”�‡���•���†�‹�•�’�‘�•�‹�–�‹�‘�•���†�‡�•���ƒ�…�–�‡�—�”�•���†�‡���Ž�ƒ���‰�‡�•�–�‹�‘�•���Ž�‘�…�ƒ�Ž�‡���†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—���Ž�‡�•���’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•���Ž�‡�•���’�Ž�—�•���• jour sur 
les évolutions du climat et des ress�‘�—�”�…�‡�•�� �‡�•�� �‡�ƒ�—�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �†�±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï���•�°�”�‡�� �‡�•�� �Ž�‡�•�� �”�‡�•�†�ƒ�•�– 
accessibles et appropriables ; 

�x Identifier et qualifier les axes de travail prioritaires et les usages les plus vulnérables , et ce en 
co-construction avec les acteurs ; 

�x Proposer un cadre méthodolog �‹�“�—�‡�� �’�‘�—�”�� �‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”�� �Ž�ƒ�� �•�‡�•�•�‹�„�‹�Ž�‹�–�±�� �†�‡�•�� �—�•�ƒ�‰�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�— aux 
évolutions climatiques et à leurs incertitudes.  

 
La démarche a été coconstruite en partenariat avec les acteurs �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�— partenaires du comité des usagers. 
Les instances de suivi et de travail tout au long du projet reflètent cette volonté. 
 
���ï�±�–�—�†�‡���†�±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�ƒ�Ž�‡���‡�–���•�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•��visent à : 

�x ���ï�ƒ�•�±�Ž�‹�‘�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �…�‘�•�•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡�•���’�ƒ�”�� �Ž�‡�•�� �•�–�”�—�…�–�—�”�‡�•�� �†�‡�� �‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�—�� �‡�–�� �Ž�‡�—�”�•�� �±�Ž�—�•�� �†�‡�• 
évolutions climatiques récentes et à venir et de leurs impacts sur la disponibilité de la ressource en 
eau ; 
 

�x ���ï�ƒ�’�’�”�‘�’�”�‹�ƒ�–�‹�‘�•���’�ƒ�”���Ž�‡�•���ƒ�…�–�‡�—�”�•���†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—���†�‡�•���‰�”�ƒ�•�†�•���‡�•�Œ�‡�—�š���‡�–��de la vulnérabilité des usages �†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—��
sous effet du changement climatique, ainsi que des méthodes de diagnostic pour qualifier le degré et 
la nature de la vulnérabilité ; 

 
�x In fine, le partage �†�ï�—�•���†�‹�ƒ�‰�•�‘�•�–�‹�… solide  �’�‘�—�”�� �Ž�ƒ���†�±�ˆ�‹�•�‹�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �•�–�”�ƒ�–�±�‰�‹�‡�•�� �‡�–�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•�•�� �†�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘n 

pertinentes dans un contexte climatique non-stationnaire et incertain. 
 
���ï�±�–�—�†�‡�� �†�‘�‹�–��être perçue �…�‘�•�•�‡�� �—�•�� �‘�—�–�‹�Ž�� �†�ï�ƒ�‹�†�‡���•�� �Ž�ƒ�� �†�±�…�‹�•�‹�‘�•�� �’�‘�—�”�� �Ž�‡�•�� �ƒ�…�–�‡�—�”�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�—�� �†�—�� �–�‡�”�”�‹�–�‘�‹�”�‡ en 
apportant un diagnostic qualifié et partagé, �‡�–���‡�•���’�‡�”�•�‡�–�–�ƒ�•�–���ƒ�—�š���–�‡�”�”�‹�–�‘�‹�”�‡�•���†�ï�ƒ�Ž�‹�•�‡�•�–�‡�”���Ž�‡�—�”���ˆ�‡�—�‹�Ž�Ž�‡���†�‡ route 
�’�‘�—�”���Ž�ƒ���’�”�‹�•�‡���‡�•���…�‘�•�’�–�‡���†�—���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���‰�‡�•�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—�ä 
 
En particulier, �Ž�ƒ�� �•�‹�•�•�‹�‘�•�� �s�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡ a pour objectif de �…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�‡�”�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�—�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �‡�–�� �†�‡�•��
ressources en eau (tendances passées et projections futures)  �‡�•���•�ï�ƒ�’�’�—�›�ƒ�•�–���•�—�”���Ž�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•���†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�•. 
La mission 1 fournit la base de travail pour la suite du projet, et pour les études futures à réaliser sur les 
bassins versants du département. 
 
Cette étude est menée sur 11 bassins versants du SDAGE Rhône Méditerranée avec des spécificités propres 
en termes �†�ï�‡�•�Œ�‡�—�š�á���†�‡���„�‡�•�‘�‹�•�•���‡�–���†�ï�—�•�ƒ�‰�‡�•���†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—�ä�� 
 

1.2 Territ �‘�‹�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡ �� périmètre et découpage  
 
Le �†�±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï���•�°�”�‡�� �•�‡�� �•�‹�–�—�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �•�—�†-est de la France et fait partie de la région Auvergne-Rhône-
Alpes. Ce département est très contrasté avec : 
 

�x Au nord, les Terres Froides, le plateau calcaire de l'Isle-Crémieu au bord du Rhône et au pied du 
Jura ; 

�x A l'ouest, la vallée du Rhône au pied du Massif central ; 
�x A mi-distance entre Grenoble et Vienne : la plaine de la Bièvre, les Chambarans, le pays de Valloire et 

le Pays Voironnais ; 

https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9gion_fran%C3%A7aise
https://fr.wikipedia.org/wiki/Auvergne-Rh%C3%B4ne-Alpes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Auvergne-Rh%C3%B4ne-Alpes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Terres_froides
https://fr.wikipedia.org/wiki/Isle-Cr%C3%A9mieu
https://fr.wikipedia.org/wiki/Massif_du_Jura
https://fr.wikipedia.org/wiki/Massif_central
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grenoble
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vienne_(Is%C3%A8re)
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�x Au centre-est, le massif de la Chartreuse ; 
�x Au centre, l'axe nord-sud constitué par la vallée du Grésivaudan, morceau du sillon alpin qui mène de 

Grenoble à Chambéry ; 
�x Sur la rive gauche de l'Isère, les massifs du Vercors, de Belledonne, des Grandes Rousses et des 

Écrins, où se situe le point culminant du département, à 4 087 m, le pic Lory, antécime de la barre des 
Écrins. 

 
���•���–�‘�–�ƒ�Ž���†�‡���w�s�t���…�‘�•�•�—�•�‡�•���…�‘�•�’�‘�•�‡���Ž�‡���†�±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ï���•�°�”�‡���ƒ�˜�‡�…���—�•�‡���’�‘�’�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���•�‘�›�‡�•�•�‡���†�‡���s�á�u���•�‹�Ž�Ž�‹�‘�•�•��
�†�ï�Š�ƒ�„�‹�–�ƒ�•�–�•�����������������t�r�t�r���ä 
 
L'Isère est soumise à un climat très diversifié selon l'altitude et l'exposition. Il est sous influence atlantique, 
continentale, alpine et aussi méditerranéenne dans la partie sud du département. Une partie du département 
connaît également un climat montagnard marqué en raison de l'altitude élevée, jusqu'à plus de 4 000 mètres 
d'altitude dans le massif des Écrins. 
 
Les réseaux hydrographiques du département de l'Isère permanents ou intermittents ont une longueur 
totale de près de 8000 km et appartiennent au bassin du Rhône. Leur gestion est planifiée dans le Schéma 
Directeur d'Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) du bassin hydrographique Rhône-Méditerranée.  
 
On distingue : 

�x Le Rhône ; 
�x Les principaux affluents du Rhône en rive gauche : le Guiers, la Bourbre, la Gère, la Varèze et la Sanne, 

la Galaure ; 
�x Les cours d'eau des grandes plaines du Liers et de Bièvre, notamment le Rival et l'Oron, du plateau 

karstique du Vercors (dont la Bourne), et du massif karstique du Dévoluy ; 
�x ���ï���•�°�”�‡�á���Ž�‡�����”�ƒ�…���‡�–���Ž�ƒ�����‘�•�ƒ�•�…�Š�‡���â 
�x Les cours d'eau alpins affluents de l'Isère, au régime nival ou pluvio-nival, affluents du Drac, de la 

Romanche et de l'Isère, ceux du massif de Belledonne à l'amont de Grenoble ; et 
�x Les affluents de l'Isère au régime pluvial marqué : bassins versants de la Vence, de la Morge, de la 

Fure, affluents rive gauche de l'Isère issus des versants du Vercors, affluents rive droite de l'Isère 
issus des versants de la Chartreuse ou des Chambarrans. 

 
���‡�•���‡�ƒ�—�š���•�—�’�‡�”�ˆ�‹�…�‹�‡�Ž�Ž�‡�•���†�—���†�±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ï���•�°�”�‡���•�‘�•�–���ƒ�„�‘�•�†�ƒ�•�–�‡�•���•�ƒ�‹�•���”�±�’�ƒ�”�–�‹�‡�•���‹�•�±�‰�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�ã 
 

�x ���ï���•�°�”�‡�á�� �Ž�‡�� ���”�ƒ�…�� �‡�–�� �Ž�ƒ�� ���‘�•�ƒ�•�…�Š�‡�� �‘�•�–�� �†�‡�•�� �†�±�„�‹�–�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�•�ä�� ���Ž�•�� �•�‘�•�–�� �•�‘�—�•�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�Ž�—�‡nce de barrages 
�”�±�•�‡�”�˜�‘�‹�”�•�� �—�–�‹�Ž�‹�•�±�•�� �•�‘�–�ƒ�•�•�‡�•�–�� �’�‘�—�”�� �Ž�ƒ�� �’�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•�� �Š�›�†�”�‘�±�Ž�‡�…�–�”�‹�“�—�‡�ä�� ���‡�•�� �…�‘�—�”�•�� �†�ï�‡�ƒ�—�� �‡�–�� �Ž�‡�—�”�•�� �•�ƒ�’�’�‡�•��
�†�ï�ƒ�…�…�‘�•�’�ƒ�‰�•�‡�•�‡�•�–���”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�•�–���Ž�‡�•���”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�•���‡�•���‡�ƒ�—���•�ƒ�Œ�‡�—�”�‡�•���â 

�x Les cours d'eau de la moitié sud du département (affluents du Drac et de la Romanche 
principalement) ont un régime hydrologique de type nival et pluvio-nival caractérisés par un débit 
�†�‡�� �”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� �†�5�±�–�‹�ƒ�‰�‡�� �•�‘�—�–�‡�•�—�â�� �Ž�ï�‹�•�†�—�•�–�”�‹�‡�� �Š�›�†�”�‘�±�Ž�‡�…�–�”�‹�“�—�‡�� �ƒ�� �’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�‹�°�”�‡�•�‡�•�–�� �ƒ�Ž�–�±�”�±�� �Ž�‡�•�� �”�±�‰�‹�•�‡�•�� �†�‡��
�…�‡�•���…�‘�—�”�•���†�ï�‡�ƒ�—���â�� 

�x Les cours d'eau du nord et de l'est du département ont un régime hydrologique de type pluvial, et 
certains peuvent présenter des valeurs de débit de référence d'étiage faibles avec des tronçons 
asséchés certaines années.  

Le �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�ï�±�–�—�†�‡�� �ƒ�� �±�–�±�� �ˆ�‹�š�±�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� ���±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �•�ƒ�•�‹�°�”�‡�� �•�� �ƒ�•surer une cohérence 
hydrographique  des analyses. Il est défini sur la base des �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�•���†�ï�‹�•�–�‡�”�˜�‡�•�–�‹�‘�•�•���†�‡�•���ƒ�…�–�‡�—�”�•���‡�š�‡�”�­�ƒ�•�–��
la compétence GEMAPI sur le territoire (Figure 1). Cela correspond aux 11 bassins versants du SDAGE 
compris majoritairement dans le département (Figure 1), avec quelques modifications :  

�x Le bassin versant Guiers Aiguebelette inclut des communes Savoyardes et correspond au périmètre 
�†�ï�‹�•�–�‡�”�˜�‡�•�–�‹�‘�•���†�—���������
�����‡�–���•�‘�•���ƒ�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�—���������†�—���������
���ä���� 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Massif_de_la_Chartreuse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A9sivaudan
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sillon_alpin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grenoble
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chamb%C3%A9ry
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cha%C3%AEne_de_Belledonne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grandes_Rousses
https://fr.wikipedia.org/wiki/Massif_des_%C3%89crins
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pic_Lory
https://fr.wikipedia.org/wiki/Barre_des_%C3%89crins
https://fr.wikipedia.org/wiki/Barre_des_%C3%89crins
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�x Le bassin versant Drac aval inclut les communes iséroises situées hors BV Vercors et Drac aval du 
SDAGE pour corres�’�‘�•�†�”�‡���ƒ�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�ï�‹�•�–�‡�”�˜�‡�•�–�‹�‘�•���†�—���������������ä�� 

�x Le bassin versant Grésivaudan inclut les communes iséroises de la Combe de Savoie situées hors BV 
�†�—���������
�����’�‘�—�”���…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†�”�‡���ƒ�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�ï�‹�•�–�‡�”�˜�‡�•�–�‹�‘�•���†�—���������������ä 

�x Le bassin versant Romanche exclut les communes situées en dehors du périmètre du SYMBHI 
(appartenant au périmètre du BV du SDAGE)  

�x Le bassin versant Bièvre Liers Valloire inclut les communes de la Valloire (dans la Drôme) pour 
correspondre au bassin versant du SDAGE. 

�x Le bassin versant Vercors inclut les communes du Royans (dans la Drôme) pour correspondre au 
�’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�ï�‹�•�–�‡�”�˜�‡�•�–�‹�‘�•���†�—���������������ä�� 

 
Les communes situées sur ���ï���•�–�� �Ž�›�‘�•�•�ƒ�‹�• et la Galaure �•�‘�•�–�� �‡�š�…�Ž�—�‡�•�� �†�—�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�ï�±�–�—�†�‡��car elles 
appartiennent à des SAGE portés par les Départements du Rhône et de la Drôme, sur lesquels des démarches 
similaires sont identifiées. 
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FIGURE 1. PRÉSENTATION DU PÉRIMÈTRE ET DES BASSINS VERSANTS DE L�ïÉTUDE 
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FIGURE 2. PRÉSENTATION DU PÉRIMÈTRE DE L�ïÉTUDE ET DES LIMITES DES 11  BASSINS VERSANTS DE L�ïÉTUDE. 
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1.3 Objectif et déroulement de la mission 1  : analyse rétrospective et 
prospective du climat et de la ressource en eau  
 
���ƒ�� �•�‹�•�•�‹�‘�•���s�� �†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���ƒ�� �’�‘�—�”�� �‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ�� �†�ï�ƒ�•�±�Ž�‹�‘�”�‡�”�� �Ž�ï�±�–�ƒ�–���†�‡�•���…�‘�•�•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡�•�� �•�—�”�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�—���…�Ž�‹�•�ƒ�–���‡�–�� �†�‡�•��
ressources en eau sur le �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡. Elle vise à formaliser, mettre à disposition et à communiquer 
�•�—�”�� �Ž�ï�±�–�ƒ�–���†�‡�•���…�‘�•�•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡�•�� �Ž�‡�� �’�Ž�—�•���ƒ�…�–�—�ƒ�Ž�‹�•�±���•�—�”�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �”�±�…�‡�•�–�‡�� �‡�–�� �ˆ�—�–�—�”�‡�� �†�—���…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �‡�–�� �†�‡�� �Ž�ï�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���•��
partir des bases de données et rapports existants.  ���ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �‡�•�–�� �–�”�ƒ�‹�–�±�� �ƒ�˜�‡�…�� �—�•�‡�� �•�±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�‡�� �…�‘�•�•�—�•�‡��
�•�—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���‡�–���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���s�s���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•���‹�•�–�±�‰�”�±�•���• ce périmètre.  
 
���›�†�”�‘�…�Ž�‹�•�ƒ�–���•�ƒ�•�†�ƒ�–�±���’�‘�—�”���Ž�ƒ���•�‹�•�•�‹�‘�•���s���ƒ�•�•�—�”�‡���Ž�‡���–�”�ƒ�•�•�ˆ�‡�”�–�á���Ž�ï�‡�š�’�Ž�‘�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•���‡�–���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•���‡�š�‹�•�–�ƒ�•�–�‡�•��
�ƒ�‹�•�•�‹���“�—�‡���Ž�‡�—�”���…�‘�•�’�”�±�Š�‡�•�•�‹�‘�•���’�ƒ�”���Ž�‡�•���ƒ�…�–�‡�—�”�•���†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—���†�—���†�±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�ä 
 
Le but de cette mission est de fournir des informations qu�ƒ�•�–�‹�–�ƒ�–�‹�˜�‡�•���‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�Ž�‡�•���•�‘�—�•���ˆ�‘�”�•�‡�•���†�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•��
de changement climatique afin de réaliser par la suite une analyse territorialisée �†�‡�•���‡�•�Œ�‡�—�š���’�‘�—�”���Ž�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•��
�ƒ�—�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�— propre à chaque bassin versant, et un diagnostic de 
�˜�—�Ž�•�±�”�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�±���†�‡�•���—�•�ƒ�‰�‡�•���†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—.  
 

���ƒ���•�‹�•�•�‹�‘�•���s���’�”�±�•�‡�•�–�‡���t���–�›�’�‡�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡ :  
1 - Analyse rétrospective  �†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�—���…�Ž�‹�•�ƒ�–���‡�–���†�‡�•���”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�•���‡�•���‡�ƒ�—���ã 

�x ���Ž�‹�•�ƒ�–�� �ã�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �”�±�–�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�� �†�‡�� �Ž�5�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�—�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�•�� �s�s�� �„�ƒ�•�•�‹�•�•�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–s du 
�’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �‡�–�� �†�—�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡ �•�� �’�ƒ�”�–�‹�”�� �†�‡�•�� �†�‘�•�•�±�‡�•�� �†�ï�‘�„�•�‡�”�˜�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �Š�‹�•�–�‘�”�‹�“�—�‡�•�� �†�‡��
précipitations et de températures ; 

�x Eaux superficielles et souterraines : analyse rétrospective de l'évolution des différentes composantes 
du régime �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡���•�—�”���Ž�‡�•���s�s���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•���†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡�á des mesures de débits 
historiques �‡�–�� �†�‡�•�� �•�‹�˜�‡�ƒ�—�š�� �’�‹�±�œ�‘�•�±�–�”�‹�“�—�‡�•�� �†�‡�•�� �•�ƒ�•�•�‡�•�� �†�ï�‡�ƒ�—�� �•�‘�—�–�‡�”�”�ƒ�‹�•�‡�• à partir des mesures 
disponibles. 

 

2 - Analyse prospective  �†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�—���…�Ž�‹�•�ƒ�–���‡�–���†�‡�•���”�‡�•�•�‘urces en eau : 
���ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���’�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡���‡�•�–���”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�‡���•���u���Š�‘�”�‹�œ�‘�•�•���ˆ�—�–�—�”�• : court terme (2021-2050); moyen terme (2041-2070) 
et long terme (2071-2100). Elle concerne des indicateurs caractéristiques :  

�x ���‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�—���…limat :  
�x ���‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡�•���‡aux superficielles, souterraines et de la ressource en eau.  

 

 
 

���‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �†�‡�•�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�•�� �•�‘�•�–�� �’�”�±�•�‡�•�–�±�•�� �’�ƒ�”�� �„�ƒ�•�•�‹�•�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–�� �‡�–�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�—�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�ï�±�–�—�†�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�•��
fiches techniques qui accompagnent cette note.  

Le présent document constitue le livret méthodologique de la mission 1 .  
Il présente �’�‘�—�”���Ž�‡�•���t���–�›�’�‡�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���•�‡�•�–�‹�‘�•�•�±�‡�•���…�‹-avant :  

- Les objectifs visés,  
- Les �•�±�–�Š�‘�†�‡�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���ƒ�’�’�Ž�‹�“�—�±�‡�•�á 
-  Les modes de représentation choisis (graphiques et tableaux) donnent une clé de lecture de 

ces modes de représentation.  
De plus, la mission 1 a permis de faire une analyse critique des modèles climatiques et hydrologiques 
à destination des futurs utilisateurs de la base de données DRIAS Eau utilisées dans cette étude. Elle 
est présentée dans ce livret méthodologique.  
En fin de rapport, un �ü�� �•�‘�†�‡�� �†�ï�‡�•�’�Ž�‘�‹�� �ý�� �†�‡�•�� �†�‘�•�•�±�‡�• est fourni afin de préciser les limites 
�†�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•���‡�–���Ž�‡�•���”�°�‰�Ž�‡�•���†�ï�—�•�ƒ�‰�‡��à appliquer pour utiliser les données de cette étude.  
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2. Analyse rétrospective du climat et des ressource s 
en eau  
 

2.1 Objectifs visés  
���ï�‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ���†�‡���…�‡�–�–�‡���’�”�‡�•�‹�°�”�‡���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���‡�•�–���†�‡���…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�‡�”���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���’�ƒ�•�•�±�‡���†�—���…�Ž�‹�•�ƒ�–���‡�–���†�‡���Ž�ƒ���”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡���‡�•���‡�ƒ�—��
(eaux superficielles et eaux souterraines) sur la base des données existantes météorologiques, hydrologiques 
et piézométriques.  

Le présent chapitre présente les données utilisées, la méthodologie employée pour étudier les évolutions, et 
donne la clé de lecture de la fiche technique sur la partie rétrospective.  

2.2 Volet « Climat  » : quelle s évolution s durant ces dernières décennies  ? 
2.2.1 Collecte et sélection des données climatiques  
 
���‡�—�š���–�›�’�‡�•���†�‡���†�‘�•�•�±�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���‘�•�–���±�–�±���•�‘�„�‹�Ž�‹�•�±�‡�•���†�ƒ�•�•���Ž�ï�±�–�—�†�‡ : 

�x Les données de la réanalyse climatique SAFRAN �����›�•�–�°�•�‡�� �†�ï���•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �	�‘�—�”�•�‹�•�•�ƒ�•�–�� �†�‡�•��
Renseignements Atmosphériques à la Neige) développée par le Centre National de Recherches 
Météorologiques (CNRM). 

 
�Î  Les données sont  spatialisées et modélisées  et couvrent la totalité du �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡ 

�•�� �—�•�‡�� �”�±�•�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�� �z���•�• (le territoire est « découpé » en mailles rectilignes de 
8 km x 8 km). Les valeurs journalières  de 24 paramètres climatiques sont disponibles de 
1960 à 2023 1. 

�Î  Ces données permettent �†�‡�� �…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�‡�”�� �Ž�‡�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�—�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡ en 
fournissant une vision spatialisée , détaillée, continue et cohérente  des conditions 
climatiques passées.  

�Î  Les variables SAFRAN analysées dans cette étude sont la température moyenne, les 
précipitations totales et �Ž�ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡. 
 

 
                                                                 
1 Les données SAFRAN sont disponibles gratuitement depuis janvier 2024 Sur le portail meteo.data.gouv.fr  

���—�ï�‡�•�–-�…�‡���“�—�ï�—�•���’�”�‘�†�—�‹�–���†�‡���”�±�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���ë 
Un produit de réanalyse climatique est une reconstitution historique  des conditions atmosphériques 
et océaniques sur plusieurs décennies. Il combine les observations historiques  issues de satellites, de 
stations météorologiques, de ballons-sondes etc. avec des modèles numériques de climat  pour 
produire des estimations cohérentes des variables climatiques sur un maillage global. Des techniques 
�•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡�•�� �†�ï�ƒ�•�•�‹�•�‹�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �†�‘�•�•�±�‡�•�� �•�‘�•�–�� �—�–�‹�Ž�‹�•�±�‡�•�� �’�‘�—�”�� �…�‘�•�„�‹�•�‡�”�� �†�‡�� �•�ƒ�•�‹�°�”�‡�� �…�‘�Š�±�”�‡�•�–�‡�� �‡�–�� �‘�’�–�‹�•�ƒ�Ž�‡��
les observations et les modèles numériques. 
 
Pourquoi utiliser les produits de réanalyse ?  
Les réanalyses climatiques offrent plusieurs avantages par rapport à l'utilisation directe des 
observations climatiques, notamment en termes �†�ï�Š�‘�•�‘�‰�±�•�±�‹�–�±���†�‡�•�� �†�‘�•�•�±�‡�• (séries temporelles sur 
de longue période), de cohérence spatiale  (couverture globale des données sans limitation 
géographique) et de complétude des données avec des séries longues et continues sans lacunes . 
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�x Les longues séries homogénéisées (LSH) de Météo-France.  

 
�Î  Ce sont des séries mensuelles de températures et de précipitations  mesurées à certaines 

stations sur le territoire français sur plusieurs décennies, corrigées par homogénéisation 
statistique.  
 

�Î  Ces données sont mises à disposition par Météo France pour caractériser les évolutions 
locales, constatées, du climat.  
 

�Î  Les longues séries homogénéisées analysées dans cette étude sont celles de la température 
minimale, de la température maximale et des précipitations totales . Les données LSH avec 
au moins 60 ans de données ont été sélectionnées pour cette étude, soit 8 stations pour les 
températures et 19 stations pour les précipitations (Figure 3). La disponibilité des données 
LSH par bassin versant est présentée dans le tableau ci-dessous (Tableau 1). 

 
N.B. Les résultats issus des longues séries homogénéisées de Météo France ne sont pas directement comparables 
à ceux obtenus avec la réanalyse SAFRAN du fait que ce sont deux jeux de données distincts par nature et qui 
couvrent des temporalités différentes. 
 

Bassin versant  Données LSH de température  Données LSH de précipitations  
Isle Crémieu �� Pays des 
couleurs 

�å �€ 1 station  
FAVERGES-DE-LA-TOUR (1950-2021) 

Bourbre �å �€ 1 station  
BOURGOIN-JALLIEU (1953-2021) 

4 Vallées Bas Dauphiné �å �å 
Bièvre Liers Valloire �€ 2 stations  

ST-SORLIN-EN-VALLOIRE (1959-2019)  
LA COTE-SAINT-ANDRE (1951-2015) 

�€ 3 stations 
ST-SORLIN-EN-VALLOIRE (1950-2021)  
SABLONS (1959-2020) 
BEAUREPAIRE (1950-2021) 

Paladru Fure �å �€ 1 station  
CHARAVINES (1950-2021) 

Isère aval et Bas Grésivaudan �å �€ 1 station 
FONTANIL-CORNILLON (1953-2016) 

Vercors �€ 2 stations  
ST-JEAN-EN-ROYANS (1959-2019) 
VILLARD-DE-LANS (1959-2020) 

�€ 4 stations  
ST-JEAN-EN-ROYANS (1950-2021) 
AUTRANS (1951-2016) 
ENGINS (1951-2016) 
BOUVANTE (1952-2021) 

Drac aval �€ 3 stations  
MONESTIER-DE-CLERMONT (1951-2020) 
ST-BAUDILLE-ET-PIPET (1961-2020) 
PELLAFOL (1959-2020) 

�€ 1 station  
MONESTIER-DE-CLERMONT (1951-2012) 

Romanche �å �€ 3 stations  
ORNON (1951-2016) 
VAUJANY (1951-2016) 
BESSE (1953-2016) 

Grésivaudan �å �€ 2 stations  
ALLEVARD (1951-2016) 
THEYS (1951-2016) 

Guiers Aiguebelette �€ 1 station  
ST-PIERRE-DE-CHARTREUSE (TN :1959-
2020 & TX : 1959-2018) 

�€ 2 stations  
ST-PIERRE-DE-CHARTREUSE (1951-2016) 
LE PONT-DE-BEAUVOISIN (1959-2021) 

TABLEAU 1. LISTE DES STATIONS DES LONGUES SÉRIES HOMOGÉNÉISÉES DISPONIBLES SUR LE PÉRIMÈTRE DE L�ïÉTUDE. 
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2.2.2. ���•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���‡�–���±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡ 
 
���ï�±�–�—�†�‡ rétrospective du climat �ƒ�� �’�‘�”�–�±�� �•�—�”�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �†�‡�•��températures, des précipitations , de 
�Ž�ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡ (ETP) et du bilan hydrique climatique  (P-ETP).  
���ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡�•���’�ƒ�”�ƒ�•�°�–�”�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���ƒ���±�–�±���…�‘�•�†�—�‹�–�‡���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���ƒ�•�•�—�‡�Ž�Ž�‡��en vue de caractériser les grandes 
tendances évolutives de ces dernières décennies. Une analyse mensuelle des précipitations  a également 
�±�–�±���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�±�‡���ƒ�ˆ�‹�•���†�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”���Ž�‡�•���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�•���†�ƒ�•�•���Ž�‡�•���”�±�‰�‹�•�‡�•���•�ƒ�‹�•�‘�•�•�‹�‡�”�•�ä�� 
 

�x Base de données de la réanalyse climatique SAFRAN 

Les indicateurs climatiques analysés dans la partie rétrospective à partir des données SAFRAN sont 
présentés dans le tableau ci-dessous. ���‡�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� ���“�—�ï�‹�Ž�•�� �•�‘�‹�‡�•�–�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�á�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �‡�–�…�ä���� �•�‘�•�–��
généralement calculés à partir de séries de mesures ou de simulation des variables 
climatiques/hydrologiques comme la température ou les précipitations. Chaque indicateur permet de décrire 
un phénomène donné (températures fortes ou moyennes, fréquence de phénomènes intenses, amplitude 
�†�ï�—�•�� �±�˜�±�•�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �’�±riode de retour données, par exemple) et �†�ï�‡�•�� �‹�•�†�‹�“�—�‡�”�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �–�‡�•�’�•�� �†�‡��
façon objective.  
 
Acronyme Nom Description 
TM Température moyenne  Moyenne de la température moyenne journalière (°C) 
P Cumul des précipitations  Cumul des précipitations (mm)  
ETP Évapotranspiration 

potentielle 
Calculée avec la formule de Penman-Monteith (mm) qui est 
recommandée internationalement 

P-ETP Bilan hydrique climatique ���‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���…�—�•�—�Ž�±�‡���‡�•�–�”�‡���Ž�‡�•���’�”�±�…�‹�’�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•�•���‡�–���Ž�ï�����������•�•�� 
R1 Jours de pluie Nombre de jours de pluie2 (nombre de jours) 
R20 Jours de fortes pluies Nombre de jours de fortes précipitations (seuil à 20mm) 

(nombre de jours) 
TABLEAU 2. LISTE DES INDICATEURS CLIMATIQUES DÉRIVÉS DE LA RÉANALYSE CLIMATIQUE SAFRAN. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                 
2 Définition de DRIAS climat, cela correspond aux nombres de jours de précipitations totales (neige et pluie) au-
delà de 1 mm (1L/m2). Le cumul de précipitations est toujours associé à une période de temps (i.e., sur 24h, sur 1 
mois, une saison climatique ou hydrologique ou sur une année). 

���—�ï�‡�•�–-ce q�—�‡���Ž�ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•��? 
���ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•���…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†���•���Ž�ï�‡�ƒ�—���–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�±�‡���’�ƒ�”���Ž�‡���…�‘�—�˜�‡�”�–���˜�±�‰�±�–�ƒ�Ž���‡�–���±�˜�ƒ�’�‘�”�±�‡���†�‡�•���•�‘�Ž�•�ä�����‡���’�ƒ�”�ƒ�•�°�–�”�‡��
�…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡���‹�•�’�ƒ�…�–�‡���†�‹�”�‡�…�–�‡�•�‡�•�–���Ž�‡���†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ƒ���˜�±�‰�±�–�ƒ�–�‹�‘�•���‡�–���Ž�‡�•���–�”�ƒ�•�•�ˆ�‡�”�–�•���†�ï�‡�ƒ�—���˜�‡�”�•���Ž�‡�• rivières et les 
nappes souterraines. 
 
���—�ï�‡�•�–-ce q�—�‡���Ž�ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡���‡�–���”�±�‡�Ž�Ž�‡��? 
���ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡���������������…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†���•���Ž�ƒ���“�—�ƒ�•�–�‹�–�±���•�ƒ�š�‹�•�ƒ�Ž�‡���†�5�‡�ƒ�—���•�—�•�…�‡�’�–�‹�„�Ž�‡ d'être évaporée 
sous un climat donné, avec un couvert végétal « stan�†�ƒ�”�†���ý�ä�����Ž�Ž�‡���–�”�ƒ�†�—�‹�–���Ž�ƒ���†�‡�•�ƒ�•�†�‡���‡�•���‡�ƒ�—���†�‡���Ž�ï�ƒ�–�•�‘�•�’�Š�°�”�‡�ä��
���ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•���”�±�‡�Ž�Ž�‡��(ETR) �…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†���ƒ�—���˜�‘�Ž�—�•�‡���†�ï�‡�ƒ�—���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�•�‡�•�–���±�˜�ƒ�’�‘�”�±���†�‡�•���•�‘�Ž�•���‡�–���–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�±���’�ƒ�” 
les plantes. ���ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡���†�ï�—�•���…�‘�—�˜�‡�”�–���˜�±�‰�±�–�ƒ�Ž���‡�•�–��obtenue par des équations qui intègrent 
des paramètres climatiques (insolation, rayonnement, température, vent, humidité) et des besoins en eau des 
�˜�±�‰�±�–�ƒ�—�š�ä�����•�‡���Š�ƒ�—�•�•�‡���†�‡�•���–�‡�•�’�±�”�ƒ�–�—�”�‡�•���‹�•�†�—�‹�–���—�•�‡���Š�ƒ�—�•�•�‡���†�‡���Ž�ï�±�˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�•���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡. 
 
���—�ï�‡�•�–-�…�‡���“�—�ï�—�•���„�‹�Ž�ƒ�•���Š�›�†�”�‹�“�—�‡ climatique  ? 
���Ž���•�ï�ƒ�‰�‹�–���†�‡���Ž�ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���…�—�•�—�Ž�±�‡ entre l'évapotranspiration potentielle (ETP) et les précipitations pendant une 
période donnée. Si les �’�”�±�…�‹�’�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•�•���•�‘�•�–���‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�‡�•���•���Ž�ï������, on parle alors de déficit hydrique climatique. 
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Les indicateurs sont calculés (valeurs moyennes annuelles ou mensuelles calculées à partir de la donnée 
journalière) pour chaque point de grille SAFRAN (maille de 8 km x 8 km �����•�—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���’�—�‹�•��
moyennés �•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜ersants à partir des contours SIG de ces bassins versants de 
�Ž�ï�±�–�—�†�‡����Cf. Section 1.2).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���ƒ���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���†�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�ï�—�•���„�ƒ�•�•�‹�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–���…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†���•���Ž�ƒ���•�‘�›�‡�•�•�‡���†�‡���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•���’�‘�‹�•�–�•���†�‡��
grille SAFRAN disponibles dans le bassin versant. Un point de grille SAFRAN est affecté à un seul bassin 
�˜�‡�”�•�ƒ�•�–�ä�� ���•�� �‘�„�–�‹�‡�•�–�� �ƒ�‹�•�•�‹�� �•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �—�•�‡�� �˜�ƒ�Ž�‡�—�”�� �†�î�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�� �’�ƒ�”�� �„�ƒ�•�•�‹�•�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–�ä�� ���‡�� �•�‘�•�„�”�‡�� �†�‡�� �’�‘�‹�•�–�•�� �†�‡��
grille SAFRAN par bassin versant est présenté dans le tableau ci-dessous. 
 

Bassin versant  Nombre de points de grille SAFRAN  
Isle Crémieu �� Pays des couleurs 6 

Bourbre 14 
4 Vallées Bas Dauphiné 9 

Bièvre Liers Valloire 16 
Paladru Fure 5 

Isère aval et Bas Grésivaudan 11 
Vercors 13 

Drac aval 24 
Romanche 14 

Grésivaudan 12 
Guiers Aiguebelette 10 

P�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡ 134 
TABLEAU 3. NOMBRE DE POINTS DE GRILLE SAFRAN PAR BASSIN VERSANT. 

�x Base de données des longues séries homogénéisées (LSH) de Météo-France.  
 
Les indicateurs climatiques analysés à partir des données LSH sont présentés dans le tableau ci-dessous. Les 
moyennes annuelles des valeurs journalières disponibles ont été calculées et analysées dans cette étude.  
 
Acronyme Nom Description 
TN Température minimale  Moyenne de la température minimale journalière (°C) 
TX Température maximale Moyenne de la température maximale journalière  (°C) 
RR Cumul des précipitations 

journalières 
Cumul des précipitations (mm) 

TABLEAU 4. LISTE DES INDICATEURS CLIMATIQUES DÉRIVÉS DES DONNÉES LSH. 

 

 

1 valeur journalière 
par maille de  

8 km x km 
Moyenne annuelle  
ou mensuelle des 
valeurs SAFRAN 

Par maille de  
8 km x km 

 
���‘�›�‡�•�•�‡���•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡��

souhaitée  : 
Bassin versant ou périmètre de 

�Ž�ï�±�–�—�†�‡ 

Données SAFRAN  
 

Analyses mission 1 
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2.2.3 ���±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡ 
 

2.2.3.1 Caractérisation du climat de référence en Isère  
 
Le climat (température moyenne annuelle, précipitations moyennes annuelles et ETP moyenne annuelle) a 
été caractérisé �•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���‡�–���†�‡�•���s�s���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•���•�—�”���Ž�ƒ���’�±�”�‹�‘�†�‡���†�‡���”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���†�‡��
1976 à 2005  à partir des données SAFRAN�ä�����Ž���•�ï�ƒ�‰�‹�–���†�ï�—�•�‡��période standard de 30 ans du passé récent , 
qui correspond à la référence actuelle utilisée notamment dans �Ž�‡�� �’�”�‘�Œ�‡�–�� ���������������t�á�� �†�ï�‘�î�� �•�‘�•�–�� �‹�•�•�—�‡�•�� �Ž�‡�•��
�†�‘�•�•�±�‡�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���’�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡����Cf. partie 3).  

�	  Les caractéristiques du climat sont présentées dans le tableau 1 des fiches techniques.  
 

Température moyenne    Précipitation totale    Évapotranspiration potentielle   

   

 
 

2.2.3.2 Caractérisation des évolutions climatiques  depuis les années 1960  
 
���ƒ���…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���…�‘�•�•�–�ƒ�–�±�‡�•���†�‡�’�—�‹�•���Ž�‡�•���ƒ�•�•�±�‡�•���s�{�x�r���•�ï�‡�•�–���ˆ�ƒ�‹�–�‡���’�ƒ�”���Ž�ï�‡�š�’�Ž�‘�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•��
des données SAFRAN sur la période 1960-2023. Différentes analyses ont été réalisées, elles diffèrent en 
fonction des indicateurs : 
 

�Î  Caractérisation des tendances de la température moyenne annuelle, des précipitations totales 
�ƒ�•�•�—�‡�Ž�Ž�‡�•�á���†�‡���Ž�ï���������ƒ�•�•�—�‡�Ž�Ž�‡���‡�–���†�—���„�‹�Ž�ƒ�•���Š�›�†�”�‹�“�—�‡���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡���ƒ�•�•�—�‡�Ž :  

o Utilisation de la régression linéaire pour déterminer les tendances dans les données 
climatiques sur la période 1960-2023 ; 

o Estimation de �Ž�ƒ�� �–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�� �†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� ���•�•�� �’�ƒ�”�� �†�±�…�‡�•�•�‹�‡�� �‘�—�� �¹���� �’�ƒ�”�� �†�±�…�‡�•�•�‹�‡�� des 
variables climatiques ; 

o Calcul de normales sur deux p ériodes de 30 ans. La période 1991-2020 a été comparée à 
la période 1961-1990 afin de quantifier les évolutions du climat. La période 1991 -2020  
englobe des épisodes et des valeurs records hors normes climatiques précédentes.  

�Î  Calcul des anomalies annuelles  pour identifier et quantifier les écarts par rapport aux 
conditions moyennes sur la période 1960-2023, pour la température moyenne, les 
�’�”�±�…�‹�’�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•�•���–�‘�–�ƒ�Ž�‡�•�á���Ž�ï���������‡�–���Ž�‡���„�‹�Ž�ƒ�•���Š�›�†�”�‹�“�—�‡���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�ä  
Une anomalie est positive lorsque les valeurs observées sont supérieures à la normale et 
�•�±�‰�ƒ�–�‹�˜�‡���Ž�‘�”�•�“�—�ï�‡�Ž�Ž�‡���‡�•�–���‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�‡�ä�� 
Sur les graphiques des anomalies annuelles sont indiqués la moyenne mobile (sur 10 ans)  et 
les régressions linéaires des anomalies négatives et positives .  

o La moyenne mobile permet de lisser les variations à court terme et de mettre en évidence 
des tendances sous-jacentes à long terme dans les données climatiques. Elle sert à atténuer 
l'effet des fluctuations saisonnières ou annuelles importantes, souvent causées par des 
événements isolés ou exceptionnels, afin de mieux visualiser la tendance générale. Une 
moyenne mobile permet de détecter si les anomalies (par exemple, des températures au-
dessus ou en dessous de la moyenne) montrent une tendance à long terme. 
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o Les régressions linéaires des anomalies négatives et positives permettent de visualiser les 
�–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�•�� �†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �±�˜é�•�‡�•�‡�•�–�•�� �“�—�‹�� �•�ï�±�Ž�‘�‹�‰�•�‡�•�–�� �†�‡�•�� �•�‘�”�•�ƒ�Ž�‡�•�� �•�‘�‹�–�� �‡�•�� �’�‘�•�‹�–�‹�ˆ�á�� �•�‘�‹�–�� �‡�•��
négatif.   

�Î  Validation des tendances  : application de tests statistiques pour confirmer ou infirmer l a 
significativité des tendances dans les données climatiques brutes sur la période 1960-2023. 
Des tests statistiques ont été réalisés sur les données SAFRAN pour les précipitations annuelles 
et mensuelles �•�’�±�…�‹�ˆ�‹�“�—�‡�•�‡�•�–���ƒ�ˆ�‹�•���†�ï�ƒ�’�’�”�±�…�‹�‡�”���Ž�‡�•���–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�•���†�ï�±�˜�‘lution  (Cf. Annexe 1). 
 

Pour les indicateurs du nombre de jours de pluie et du nombre de jours de fortes pluies, les tendances 
�†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���•�‘�•�–���ƒ�’�’�”�‘�…�Š�±�‡�•���’�ƒ�”���†�‡�•���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�•���†�—���…�ƒ�Ž�…�—�Ž���†�‡���•�‘�”�•�ƒ�Ž�‡�•���•�—�”���t���’�±�”�‹�‘�†�‡�•���†�‡���u�r���ƒ�•�•�ä�� 
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�	  ���ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡���…�‡�•���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�•���•�‘�•�–���’�”�±�•�‡�•�–�±�‡�•���’�‘�—�”���…�Š�ƒ�“�—�‡���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡���†�—���–�ƒ�„�Ž�‡�ƒ�—���t���•�‘�—�•��
la forme:  

 
Type de graphique Clé de lecture 

 

�
�”�ƒ�’�Š�‹�“�—�‡���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡�•���–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�•���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� 
La donnée représentée est la valeur annuelle de 
�Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�ä�� 
La droite en tiret rouge en présente la régression 
linéaire 
Les droites rouge (trait plein) présentent les 
�„�‘�”�•�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�–�‡�”�˜�ƒ�Ž�Ž�‡�� �†�‡�� �…�‘�•�ˆ�‹�ƒ�•�…�‡�� �†�‡��la 
régression linéaire (95%) 
Les flèches rouges sous le graphique 
représentent les normales sur les périodes de 30 
ans. 
 

 

�
�”�ƒ�’�Š�‹�“�—�‡���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡�•���ƒ�•�‘�•�ƒ�Ž�‹�‡�•���ƒ�•�•�—�‡�Ž�Ž�‡�• :  
La donnée représentée est la différence entre la 
valeur annuelle et la moyenne des valeurs 
annuelles entre 1960 et 2023. 
Une couleur différenciée représente les 
anomalies positives et négatives (valeur 
supérieure à la moyenne ou valeur inférieure à la 
moyenne).  
La moyenne mobile sur 10 années est 
représentée en noire et les tirets représentent les 
régressions linéaires des anomalies négatives et 
�’�‘�•�‹�–�‹�˜�‡�•���‹�•�†�±�’�‡�•�†�ƒ�•�•�‡�•�–���Ž�ï�—�•�‡���†�‡���Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡�ä�� 
 
 

 

Tableau de synthèse des résultats des tests 
statistiques 
Les résultats des test statistiques réalisés sur les 
valeurs mensuelles de précipitation sont 
�’�”�±�•�‡�•�–�±�•���•�‘�—�•���Ž�ƒ���ˆ�‘�”�•�‡���†�ï�—�•���–�ƒ�„�Ž�‡�ƒ�—�ä�����‘�”�•�“�—�‡���Ž�‡�•��
tendances sont significatives elles sont 
�’�”�±�•�‡�•�–�±�‡�•�� �•�‘�—�•�� �Ž�ƒ�� �ˆ�‘�”�•�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �ˆ�Ž�°�…�Š�‡�� �•�‘�•�–�”�ƒ�•�–��
�Ž�‡�� �•�‡�•�•�� �†�‡�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� ���ƒ�—�‰�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �‘�—��
diminution) . 

 

Tableau de synthèse pour les nombres de jours 
de pluie 
Les normales sur les périodes de 30 ans sont 
présentées dans ce tableau, avec un calcul de la 
différence entre la période récente et la période 
plus ancienne. 

���ï�‹�•�–�‡�”�’�”�±�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �‡�•�–�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�‡�� �’�ƒ�”�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�á�� �‡�•�� �–�‡�•�ƒ�•�–�� �…�‘�•�’�–�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•��analyses 
réalisées. ���‡�•���–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�•���†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���’�ƒ�”���†�±�…�‡�•�•�‹�‡���•�‘�•�–���’�”�±�•�‡�•�–�±�‡�•���†�ƒ�•�•��le texte.  
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En analyse complémentaire, la caractérisation des évolutions climatiques a été complétée par des analyses 
annuelles des indicateurs de température minimale et maximale, et de précipitation des stations LSH 
représentatives sur certains bassins versants l�‘�”�•�“�—�ï�‡�Ž�Ž�‡�•���±�–�ƒ�‹�‡�•�–���’�”�±�•�‡�•�–�‡�•�ä�� 
Deux �–�›�’�‡�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���‘�•�–���±�–�±���”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�‡�• :  

o Utilisation de la régression linéaire pour déterminer les tendances (représentation sous la 
forme de graphiques) ; 

o Calcul de normales sur deux périodes de 30 ans (représentation sous la forme de tableau). 
 
�	  Dans les fiches techniques, u�•�‡���’�ƒ�‰�‡���†�‡���•�›�•�–�Š�°�•�‡���”�‡�’�”�‡�•�ƒ�•�–���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•��interprétations précédentes, 

�’�‡�”�•�‡�–�� �†�ï�ƒ�˜�‘�‹�”�� �—�•�‡�� �˜�‹�•�‹�‘�•�� �†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �”�±�–�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�� �†�—�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �’�ƒ�”�� �„�ƒ�•�•�‹�•�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–�� �ƒ�—�� �”�‡�‰�ƒ�”�†�� �†�‡�•��
indicateurs sélectionnés dans cette étude et des données disponibles.  
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2.3 Volet « Hydrologie  » : quelles évolutions �†�‡�•�� �†�±�„�‹�–�•�� �†�‡�•�� �…�‘�—�”�•�� �†�ï�‡�ƒ�—��
durant ces dernières décennies ? 
 

2.3.1 Collecte et sélection des données 
 
���‡�—�š���–�›�’�‡�•���†�‡���†�‘�•�•�±�‡�•���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•���‘�•�–���±�–�±���•�‘�„�‹�Ž�‹�•�±�‡�•���†�ƒ�•�•���Ž�ï�±�–�—�†�‡ : 
 

�x Les données de la base de données HUBEAU 
 

�Î  Les données diffusées par HUBEAU sont les mesures quasi-temps-réel provenant du réseau de 
mesure français (environ 3000 stations hydrométriques) opéré par les Directions Régionales de 
�Ž�ï���•�˜�‹�”�‘�•�•�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï���•�±�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–�� �‡�–�� �†�—�� ���‘�‰�‡�•�‡�•�–�� ���������������� �‡�–�� �ƒ�—�–�”�‡�•�� �’�”�‘�†�—�…�–�‡�—�”�•��
(collectivités, etc.), ainsi que deux types d'observations élaborées (débits moyens journaliers et 
débits moyens mensuels). Les données de l'API "Hydrométrie" sont issues de la plate-forme 
������������ ���‡�•�–�”�ƒ�Ž�‡�� �������›�����á�� �‘�’�±�”�±�‡�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� ���‡�”�˜�‹�…�‡�� ���‡�•�–�”�ƒ�Ž�� �†�ï���›�†�”�‘�•�±�–�±�‘�”�‘�Ž�‘�‰�‹�‡�� �‡�–�� �†�ï���’�’�—�‹�� �•�� �Ž�ƒ��
Prévision des Inondations (SCHAPI).  
 

�Î  La sélection des stations de jaugeage pour la présente étude est basée sur les critères suivants3 :  
- Maximum de 10% de données manquantes,  
- ���–�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �•�‹�–�—�±�‡�•�� �‡�•�� �†�‡�Š�‘�”�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�Ž�—�‡�•�…�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�‡�� ���”�‡�•�‘�—�•���� �†�ï�—�•�� �’�”�±�Ž�°�˜�‡�•�‡�•�–�� �‘�—�� �†�ï�—�•�� �”�‡�Œ�‡�–��

�’�‘�—�”���Ž�ï�Š�›�†�”�‘�±�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�–�±,  
- Au moins 20 ans de données, 
- Données ayant le statut de « validé » dans les fiches descriptives des stations disponibles 

dans les bases de données�á���…�ï�‡�•�–-à-dire jugé pertinentes et cohérentes aux yeux d'un groupe 
d'experts, garantissant ainsi son caractère valide. 

 
�Î  10 stations de jaugeage avec des données journalières de débits ont été retenues sur le périmètre 

�†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡��(Tableau 5 et Figure 3). 
 

�x Les données des stations EDF  
 
�Î  EDF a mis à disposition dans le cadre de ce projet des données journalières de débits ainsi que 

des débits naturels reconstitués (QNR) au pas de temps mensuel. Les données QNR sont une 
reconstitution  �†�—�� �†�±�„�‹�–�� �†�ï�—�•�� �…�‘�—�”�•�� �†�ï�‡�ƒ�—�� �‡�•�� �Ž�ï�ƒ�„�•�‡�•�…�‡�� �†�‡�� �•�‘�†�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �‡�–/ou  de perturbations 
anthropiques, telles que les barrages, les prélèvements, les rejets ou les régulateurs de débit. La 
temporalité de ces données (pas de temps mensuel) limit e �Ž�‡�� �–�›�’�‡�� �†�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�•�� �’�‡�—�–��
calculer aux stations ; néanmoins, les données QNR présentent �Ž�ï�‹�•�–�±�”�²�–��de pouvoir étudier 
�Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�—���”�±�‰�‹�•�‡���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡���•�ƒ�–�—�”�‡�Ž���†�‡���Ž�ï���•�°�”�‡�á���†�—�����”�ƒ�…���‡�–���†�‡���Ž�ƒ�����‘�•�ƒ�•�…�Š�‡�ä 

 
�Î  9 stations de jaugeage EDF et de 3 stations EDF QNR sur le périmè�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� ��Tableau 5 et 

Figure 3). 
 
 
 
 
 
 

                                                                 
3 Informations disponibles sur le portail HUBEAU  
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Bassin versant  Données HUBEAU Données EDF  
Isle Crémieu �� Pays des couleurs �å �å 
Bourbre �€ 1 station  

LA BOURBRE A TIGNIEU-JAMEYZIEU (1965-2021) 
 

4 Vallées Bas Dauphiné �€ 1 station  
LA VEGA A PONT-ÉVEQUE (1991-2021) 
 
Modification de la station dans les années 1990, 
influence aval sur la première partie des données 
�•�‡�•�—�”�±�‡�ä�����ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���‡�•�–���Ž�‹�•�‹�–�±�‡���•���Ž�ƒ���’�±�”�‹�‘�†�‡���’�‘�•�–��
1990. 
 

�å 

Bièvre Liers Valloire �€ 2 stations  
LA RAILLE [RIVAL] A BEAUFORT (1980-2021)  
L'ORON [COLLIERES] A SAINT-RAMBERT-
D'ALBON (1983-2021) 
 
�/�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�·�2�U�R�Q�� �E�L�H�Q�� �T�X�H�� �U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�H�� �´�Q�R�Q��
influencée�µ�� �V�X�U�� �O�D�� �E�D�V�H�� �+�8�%�(�$�8���� �H�V�W�� �V�R�X�P�L�V�H�� �j��
�O�·�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H des rejets des piscicultures situées en 
amont ; �H�O�O�H�� �Q�·�H�V�W�� �G�R�Q�F�� �S�D�V�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �G�X��
fonctionnement �Q�D�W�X�U�H�O���G�X���F�R�X�U�V���G�·�H�D�X. La station 
La Raille à Beaufort est la station de référence 
pour ce bassin pour les débits non influencés. 

 

Paladru Fure �å �å 
Isère aval et Bas Grésivaudan �å �å 
Vercors �€ 2 stations  

LE MÉAUDRET À MÉAUDRE (1974-2021) 
L'ADOUIN A SAINT-MARTIN-EN-VERCORS 
[TOURTRE] (1971-2021) 

�€ 3 stations  
BOURNE AUX JARRANDS (1970-2022) 
BOURNE A PONT DE MANNE (1970-2022) 
VERNAISSON A PONT EN ROYANS (1970-2022) 

Drac aval �€ 2 stations  
LA JONCHE A LA MURE (1974-2021) 
LA ROIZONNE A LA VALETTE [LA ROCHETTE] 
(1963-2021) 

�€ 1 station 
�������������������������ï�����	���������������s�{�y�r-2022) 
 
�€ 1 station QNR (débits mensuels) : 
DRAC A FONTAINE (1985-2019) 

La Romanche  
 
 

�å 

�€ 3 stations  
VENEON AUX ETAGES (1970-2022) 
ROMANCHE A CHAMBON AMONT (1970-2022) 
EAU D OLLE A LA PERNIERE (1970-2022) 
 
�€ 1 station QNR (débits mensuels) : 
ROMANCHE A CHAMPEAU (1958-2019) 

Grésivaudan 

�å 

�€ 2 stations  
ISERE A PONT DE LA GACHE (1986-2022) 
ISERE AU CHEYLAS AVAL (1979-2022) 
 
�€ 1 station QNR (débits mensuels) : 
ISERE A GRENOBLE (1985-2017) 

Guiers Aiguebelette �€ 1 station 
LE GUIERS A SAINT-LAURENT-DU-PONT (1971-
2021) 

�å 

 
TABLEAU 5. LISTE DES STATIONS DE JAUGEAGE SUR LE PÉRIMÈTRE DE L�ïÉTUDE. 
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FIGURE 3. LOCALISATION DES STATIONS D�ïOBSERVATION SUR LE PÉRIMÈTRE DE L�ïÉTUDE : LSH, STATIONS DE JAUGEAGE 

(EDF QNR, QNR ET HUBEAU) ET LES STATIONS PIÉZOMÉTRIQUES.  
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2.3.2 Indicateurs hydrologiques   
 
Pour chacune des stations retenues, différents indicateurs représentatifs du régime hydrologique ont été 
calculés. Ils sont présentés ci-dessous. A noter que l�‡�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� �Ž�‹�±�•�� �ƒ�—�š�� �†�±�„�‹�–�•�� �Œ�‘�—�”�•�ƒ�Ž�‹�‡�”�•�� �•�ï�‘�•�–�� �’�ƒ�•�� �±�–�±��
calculés pour les �†�‘�•�•�±�‡�•�����������†�ï�����	�ä 
 

Régime hydrologique  Indicateur  
Débits moyens annuels pour 
�ƒ�’�’�”�±�Š�‡�•�†�‡�”���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���‰�Ž�‘�„�ƒ�Ž�‡���†�‡��
�Ž�ï�±�–�ƒ�–���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡���†�‡���…�Š�ƒ�…�—�•���†�‡�•��
�…�‘�—�”�•���†�ï�‡�ƒ�—  

Qja : débits journaliers moyens annuels.  
 
Pour les données ���������†�ï�����	, les débits annuels sont obtenus en 
moyennant les débits mensuels moyens. 

Débits moyens mensuels pour déceler 
�†�ï�±�˜�‡�•�–�—�‡�Ž�Ž�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���†�‡�•���”�±�‰�‹�•�‡�•��
hydrologiques 

Débits mensuels interannuels : débits journaliers moyens de 
chaque mois 

���±�„�‹�–�•���†�‡���„�ƒ�•�•�‡�•���‡�ƒ�—�š���‡�–���†�ï�±�–�‹�ƒ�‰�‡ QMNA : débit mensuel minimal de chaque année.  
QMNA5 : �†�±�„�‹�–�� �†�ï�±�–�‹�ƒ�‰�‡ de référence, correspond au débit 
mensuel minimum de période de retour 5 ans.  
 
NB. Cet indicateur est calculé mensuellement contrairement 
�ƒ�—�š�� �x�� �ƒ�—�–�”�‡�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� �†�ï�±�–�‹�ƒ�‰�‡�•�� �������w�v�� �‡�–�� ���v�{�� �“�—�‹�� �•�‘�•�–��
calculés sur des données journalières.  
VCN10 * : plus faible débit moyen journalier sur 10 jours 
consécutifs de chaque année 
 
NB. Cet indicateur est calculé sur des données de bas débits 
consécutives. 
NORQ05* : bas débits (5ème centile des débits journaliers, par 
année) 
 
NB. Cet indicateur est représentatif des bas débits.  

Débits de hautes eaux  NORQ95* : hauts débits (95ème centile des débits journaliers, 
par année) 
 
NB. Cet indicateur est représentatif des hauts débits. 
QXj* : débit maximal journalier annuel  
 
NB. Cet indicateur est basé sur la valeur maximale annuelle de 
débit soit une valeur par an de débit sur la période disponible. 

�������‘�•���…�ƒ�Ž�…�—�Ž�±���’�‘�—�”���Ž�‡�•���x���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�����������†�ï�����	 
TABLEAU 6. PRÉSENTATION DES INDICATEURS UTILISÉS POUR L�ïANALYSE RÉTROSPECTIVE DES DÉBITS.  

 

2.3.3 ���±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� 
 
Pour caractériser les évolutions hydrologiques passées, différentes analyses ont été réalisées sur les 
indicateurs cités précédemment (tous sauf pour les débits moyens mensuels interannuels), elles reprennent 
en partie la méthodologie utilisée pour les indicateurs climatiques : 
 

�Î  Caractérisation des tendances :  
o ���’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�—�•�‡�� �•�‘�›�‡�•�•�‡�� �•�‘�„�‹�Ž�‡�� �’�‘�—�”�� �•�‡�–�–�”�‡�� �‡�•�� �±�˜�‹�†�‡�•�…�‡�� �Ž�‡�•�� �–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�•�� �•�� �Ž�‘�•�‰��

terme (période 10 ans) dans les indicateurs de débits aux stations sur la période disponible 
pour chacune des stations; 

o ���’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�—�•�� �–�‡�•�–�� �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡��de tendance de Mann-Kendall pour confirmer ou 
infirmer la significativité des tendances sur les débits sur la période disponible  pour 
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chacune des stations (C.f. Annexe 1) �� les �–�‡�•�–�•�� �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡�•�� �•�ï�‘�•�–�� �’�ƒ�•�� �±�–�±�� �ƒ�’�’�Ž�‹�“�—�±�•�� �•�—�”�� �Ž�‡�•��
données mensuelles des QNR. 

o Calcul de normales sur deux périodes de 20 ans. La période 2002-2021 a été comparée à 
la période 1982-�t�r�r�s���ƒ�ˆ�‹�•���†�î�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”���Ž�‡�•���˜�ƒ�”�‹�ƒ�–�‹�‘�•�•���†�ƒ�•�•���Ž�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���†�‡���†�±�„�‹�–�•���ƒ�—���…�‘urs 
des deux périodes distinctes. A noter que le calcul des normales sur les données de débits 
diffère de celui des données climatiques (C.f. Section 2.2.3) en raison de la période commune 
de disponibilité des données qui est différente. La plus longue période temporelle disponible 
a été privilégiée pour le calcul des normales �’�Ž�—�–�Ø�–�� �“�—�‡�� �Ž�ï�Š�‘�•�‘�‰�±�•�±�‹�–�±�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �‡�–��
�Ž�ï�Š�›�†�”�‘logie. 

�Î  Calcul des anomalies annuelles  pour identifier et quantifier les écarts par rapport aux 
conditions moyennes sur la période di sponible  pour chacune des stations ; 

o ���’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�—�•�‡�� �•�‘�›�‡�•�•�‡�� �•�‘�„�‹�Ž�‡�� ���’�±�”�‹�‘�†�‡�� �s�r�� �ƒ�•�•�� pour mettre en évidence les 
tendances à long terme dans les indicateurs de débits aux stations sur la période disponible 
pour chacune des stations; la moyenne mobile permet de lisser les variations à court terme 
et de mettre en évidence des tendances sous-jacentes à long terme dans les données. Elle sert 
à atténuer l'effet des fluctuations saisonnières ou annuelles importantes, souvent causées 
par des événements isolés ou exceptionnels, afin de mieux visualiser la tendance générale. 
Une moyenne mobile permet de détecter si les anomalies (par exemple, des débits moyens 
annuels au-dessus ou en dessous de la moyenne) montrent une tendance à long terme, 
comme une baisse ou une hausse progressive. 
 

�Î  Comparaison des hydrogrammes moyens mensuels �’�‘�—�”�� �Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�� �†�±�„�‹�–�•�� �•�‡�•�•�—�‡�Ž�•��
interannuels sur deux périodes de 20 ans (1982-2001 et 2002-2021) aux stations, afin 
�†�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”�� �—�•�‡�� �±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡�� �†�—�� �”�±�‰�‹�•�‡�� �Šydrologique (pluvio-nival ou nivo-pluvial ou 
pluvial) . 

 
�	  Les résultats de ces analyses sont présentés dans les fiches par bassin versant sous la forme de 3 

types de graphiques (C.f. Section 2.2.3.2): 
o Graphique de caractérisation des tendances 
o Graphique �†�ï�ƒ�•�‘�•�ƒ�Ž�‹�‡�•���•�‡�•�•�—�‡�Ž�Ž�‡�• 
o Graphique des hydrogrammes de débits moyens mensuels sur des périodes de 20 ans. 

Les résultats des tests statistiques de tendance sont affichés sous la forme de commentaires sous 
le graphique de caractérisation des tendances.  
Les interprétations sont réalisées pour chaque indicateur et pour chaque station. 
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2.4 Volet eau souterraine  : comment les niveaux piézométriques  des masses 
�†�ï�‡�ƒ�—�š���•�‘�—�–�‡�”�”�ƒ�‹�•�‡�• ont -ils évolués ces dernières années? 
 

2.4.1 Collecte et sélection des données 
Les données relatives aux eaux souterraines ont été extraites de la base de données ADES (Accès aux 
Données sur les Eaux Souterraines) au 30/11/2023  �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� �„�—�”�‡�ƒ�—�� �†�ï�±�–�—�†�‡�� �������	������������. ADES est une 
plateforme qui centralise les données sur la qualité et la quantité des eaux souterraines en France. Elle est 
gérée par le Bureau de Recherches Géologiques et Minières (BRGM) et soutenue par le Ministère de la 
Transition Écologique et Solidaire. 
Les chroniques piézométriques journalières ont été étudiées s�—�”�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �†�‹�•�’�‘�•�ƒ�•�–�� �†�ï�ƒ�—��
�•�‘�‹�•�•�� �t�r�� �ƒ�•�•�� �†�‡�� �†�‘�•�•�±�‡�•�ä�� ���‘�—�•�� �†�‹�•�’�‘�•�‘�•�•�� �†�‡�� �z�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �”�±�’�‘�•�†�ƒ�•�–�� �•�� �…�‡�� �…�”�‹�–�°�”�‡�� �•�—�”�� �Ž�‡�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡��
(Tableau 7). ���‡�•�� �†�‘�•�•�±�‡�•�� �’�‹�±�œ�‘�•�±�–�”�‹�“�—�‡�•�� �…�‘�•�–�‹�‡�•�•�‡�•�–�� �…�‡�’�‡�•�†�ƒ�•�–�� �†�‡�•�� �Ž�ƒ�…�—�•�‡�•�� �’�‘�—�˜�ƒ�•�–�� �ƒ�Ž�Ž�‡�”�� �Œ�—�•�“�—�ï�•�� �v�x�¨��
(piézomètre BSS001WMCG pour le bassin versant Bièvre Liers Valloire; Tableau 7). Les données 
piézométriques sont donc analysées annuellement à partir de la moyenne annuelle des données disponibles 
dans la base de données. 

Bassin versant  Données ADES ���ƒ�•�•�‡���†�ï�‡�ƒ�—���•�‘�—�–�‡�”�”�ƒ�‹�•�‡ 
Isle Crémieu �� Pays des couleurs �å �å 
Bourbre �å �å 
4 Vallées Bas Dauphiné �€ 1 station  

CHEMIN CHARBONNIER (MOIDIEU-
DETOURBE) - BSS001VSQE (1987-2023) 

FRDG319 - Alluvions des vallées de 
Vienne (Véga, Gère, Vesonne, 
Sévenne)  

Bièvre Liers Valloire �€ 6 stations  
VAL DU SUZON (POMMIER-DE-
BEAUREPAIRE) - BSS001VTSN (1999-2023) 
 

 
FRDG303 - Alluvions de la Plaine de 
Bièvre-Valloire 

BOIS DES BURETTES (PENOL) BSS001VTUD 
(1989-2023) 
 

FRDG303 - Alluvions de la Plaine de 
Bièvre-Valloire 

LA VIE (NANTOIN) - BSS001VTWN (1991-
2023) 
 

FRDG303 - Alluvions de la Plaine de 
Bièvre-Valloire 

BEL AIR (BOUGE-CHAMBALUD) - 
BSS001WMCG (1977-2023) 
 

FRDG303 - Alluvions de la Plaine de 
Bièvre-Valloire 

VEYER (ST-ETIENNE-ST-GEOIRS) - 
BSS001WNVS (1992-2023) 
 

FRDG303 - Alluvions de la Plaine de 
Bièvre-Valloire 

LES OVES SUD (LE PEAGE DE ROUSSILLON) - 
BSS003ZFSK (1997-2023) 

FRDG424 - Alluvions du Rhône de la 
plaine de Péage-du-Roussillon et île 
de la Platière 

Paladru Fure �å �å 
Isère aval et Bas Grésivaudan �å �å 
Vercors �å �å 
Drac aval �å �å 
Romanche �å �å 
Grésivaudan �å �å 
Guiers Aiguebelette �€ 1 station 

CHAMP CAPTANT (ST-JOSEPH-DE-RIVIERE) 
-BSS001VUVX (1982-2023) 

 
FRDG341 �� Alluvions du Guiers - 
Herretang 

TABLEAU 7. LISTE DES STATIONS PIÉZOMÉTRIQUES DISPOSANT D�ïAU MOINS 20  ANS DE DONNÉES SUR LE PÉRIMÈTRE DE 

L�ïÉTUDE. 
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�t�ä�v�ä�t�����±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡ 
 
���ƒ�� �…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•�� �†�‡�•�� �•�‹�˜�‡�ƒ�—�š�� �’�‹�±�œ�‘�•�±�–�”�‹�“�—�‡�•�� �‘�„�•�‡�”�˜�±�‡�•�� �…�‡�•�� �†�‡�”�•�‹�°�”�‡�•�� �†�±�…�‡�•�•�‹�‡�•�� �•�ï�‡�•�–�� �ˆ�ƒ�‹�–�‡��
�’�ƒ�”�� �Ž�ï�‡�š�’�Ž�‘�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �…�Š�”�‘�•�‹�“�—�‡�•�� �ƒ�—�š�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �•�—�”�� �Ž�ƒ�� �’�±�”�‹�‘�†�‡�� �…�‘�•�•�—�•�‡�� �s�{�{�{-2023 et reprend en partie la 
méthodologie utilisée pour les indicateurs hydrologiques : 
 

�Î  Caractérisation des tendances :  
o ���’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�—�•�‡�� �”�±�‰�”�‡�•�•�‹�‘�•�� �Ž�‹�•�±�ƒ�‹�”�‡�� �’�‘�—�”�� �•�‡�–�–�”�‡�� �‡�•�� �±�˜�‹�†�‡�•�…�‡�� �Ž�‡�•�� �–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�•�� �•�� �Ž�‘�•�‰��

terme  dans les niveaux piézométriques aux stations sur la période commune ; 
o Estimation de �Ž�ƒ���–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡���†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�����•��décennie) des niveaux piézométriques à chaque 

station sans tests statistiques de significativité. 
�Î  Calcul des anomalies annuelles  pour identifier et quantifier les écarts par rapport à la 

moyenne sur la période étudiée ; 
 

�	  Les résultats de ces analyses sont présentés dans les fiches par BV sous la forme de 2 types de 
graphiques (C.f. Section 2.2.3.2):  

o Graphique de caractérisation des tendances 
o �
�”�ƒ�’�Š�‹�“�—�‡���†�ï�ƒ�•�‘�•�ƒ�Ž�‹�‡�•���•�‡�•�•�—�‡�Ž�Ž�‡�• 

Les interprétations sont réalisées pour chaque station. 
 

�	  ���ƒ�•�•�� �Ž�‡�•�� �ˆ�‹�…�Š�‡�•�� �–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•�á�� �—�•�‡�� �’�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �•�›�•�–�Š�°�•�‡�� �”�‡�’�”�‡�•�ƒ�•�–�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �‹�•�–�‡�”�’�”�±�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �’�”�±�…�±�†�‡�•�–�‡�•�á��
�’�‡�”�•�‡�–���†�ï�ƒ�˜�‘�‹�”���—�•�‡���˜�‹�•�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���”�±�–�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡��des ressources en eau superficielles et souterraines 
par bassin versant au regard des indicateurs sélectionnés dans cette étude et des données disponibles.  
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3. Analyse prospective du climat et de la ressource 
en eau 
3.1 Objectifs visés  
 
���ï�‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ���†�‡���…�‡�–�–�‡���•�‹�•�•�‹�‘�•���‡�•�–���†�ï�ƒ�’�’�‘�”�–�‡�”���†�‡�•���±�Ž�±�•�‡�•�–�•���…�Š�‹�ˆ�ˆ�”�±�•���†�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���’�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�•���†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�—��
�…�Ž�‹�•�ƒ�–���‡�–���†�‡�•���”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�•���‡�•���‡�ƒ�—���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���s�s���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•���‡�–���†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡�á���’�”�±�•�‡�•�–�±�•���ƒ�—��
chapitre 1.  
���‡�–�–�‡���•�‹�•�•�‹�‘�•���•�ï�ƒ�’�’�—�‹�‡��sur les données existantes et disponibles fin 2023 dans la communauté scientifique.  
���‡�����±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ï���•�°�”�‡���ƒ���ˆ�ƒ�‹�–���Ž�‡���…�Š�‘�‹�š���†�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�‡�”���Ž�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•���†�—���’�”�‘�Œ�‡�–�������������������t���’�”�±�•�‡�•�–�±���…�‹-après.  
 
Ce chapitre présente et justifie les choix méthodologiques réalisés dans le cadre de cette mission.  
 

3.2 Les données mobilisées : le projet EXPLORE2  
���ï�±�–�—�†�‡�� �’�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�� �‡�•�–�� �„�ƒ�•�±�‡�� �•�—�”�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �†�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �†�‡�� �•�‘�†�±�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �•�…�‹�‡�•�–�‹�ˆ�‹�“�—�‡�•�� �…�‘�•�…�‡�”�•�ƒ�•�–��
�Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�—���…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �‡�–�� �†�‡�•�� �”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�•�� �‡�•�� �‡�ƒ�—���•�‘�—�•���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�•���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �‰�ƒ�œ���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡�� �•�‡�”�”�‡�ä��
Les modélisations climatiques et hydrologiques utilisées dans le cadre de cette étude sont issues du projet 
EXPLORE 2.   
 
Le projet EXPLORE�t�á�� �’�‘�”�–�±�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï���•�•�–�‹�–�—�–�� �•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �†�‡�� �”�‡�…�Š�‡�”�…�Š�‡�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�ƒ�‰�”�‹�…�—�Ž�–�—�”�‡�á�� �Ž�ï�ƒ�Ž�‹�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•��et 
�Ž�ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•�•�‡�•�‡�•�–�� ���������������� �”�ƒ�•�•�‡�•�„�Že de nombreux acteurs de la recherche (Météo-France, BRGM, ENS-PSL, 
Sorbonne Université, IRD, CNRS et EDF) et est �ƒ�’�’�—�›�±���’�ƒ�”���Ž�ï���ˆ�ˆ�‹�…�‡�����•�–�‡�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���†�‡���Ž�ï���ƒ�—�������‹���ƒ�—��; il �•�ï�‹�•�•�…�”�‹�–��
�†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���•�—�‹�–�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡����XPLORE 2070 (2010-2012) portée par le ministère de la transition écologique.  
���������������t���ƒ���’�‘�—�”���‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ���†�ï�ƒ�…�–�—�ƒ�Ž�‹�•�‡�”���Ž�‡�•���…�‘�•�•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡�•���•�—�”���Ž�ï�‹�•�’�ƒ�…�–���†�—���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡���•�—�”��
le climat, la ressource en eau et �Ž�ï�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���•���’�ƒ�”�–�‹�”���†�‡�•���†�‡�”�•�‹�°�”�‡�•���’�—�„�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•���†�—���
�������á���•�ƒ�‹�•���ƒ�—�•�•�‹��
�†�ï�ƒ�…�…�‘�•�’�ƒ�‰�•�‡�”���Ž�‡�•���ƒ�…�–�‡�—�”�•���†�‡�•���–�‡�”�”�‹�–�‘�‹�”�‡�•���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���…�‘�•�’�”�±�Š�‡�•�•�‹�‘�•���‡�–���Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���…�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•���’�‘�—�”��
adapter leurs stratégies de gestion de la ressource.  
 
Ces données EXPLORE2 sont pro�†�—�‹�–�‡�•���•�—�”���Ž�ƒ���„�ƒ�•�‡���†�‡���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���…�‘�•�–�”�ƒ�•�–�±�•���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•���†�‡���‰�ƒ�œ���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡���•�‡�”�”�‡��
�‡�–�� �†�ï�—�•�� �‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �‡�–�� �†�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �“�—�‹�� �’�‡�”�•�‡�–tent �†�ï�‡�•�–�‹�•�‡�”�� �Ž�‡�•��
�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�•�á���‡�•���•�ï�ƒ�’�’�—�›�ƒ�•�–���•�—�”���—�•�‡���•�±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���…�‘�•�•�—�•�‡���•�—�”���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�—���–�‡�”�”�‹�–oire. 
Les données EXPLORE2 permettent �ƒ�—�š���–�‡�”�”�‹�–�‘�‹�”�‡�•���†�ï�‹�•�‹�–�‹�‡�”���†�‡�•���†�±�•�ƒ�”�…�Š�‡�•���’�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�•���–�‡�”�”�‹�–�‘�”�‹�ƒ�Ž�‡�•���•�—�”���Ž�‡�•��
�—�•�ƒ�‰�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�—�� �‡�–�� �Ž�‡�•�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �•�ƒ�� �‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �†�—�”�ƒ�„�Ž�‡�á�� �‡�–�� �†�‡�� �•�‡�–�–�”�‡�� �‡�•�� �’�Ž�ƒ�…�‡�� �†�‡�•�� �•�‡�•�—�”�‡�•�� �†�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•��
adéquates. 
 
���ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� ����PLORE2 est mis à disposition sur un portail de services hydro -
climatiques dédié «  DRIAS CLIMAT & DRIAS EAU » qui diffuse pour la France des informations 
climatiques régionalisées. Dans le cadre de cette étude, les données EXPLORE2 (et non les indicateurs 
c�ƒ�”���•�‘�•���†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�•���ƒ�—���†�±�•�ƒ�”�”�ƒ�‰�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡�� ont été extraites en décembre 2023 et janvier 2024, puis 
�–�”�ƒ�†�—�‹�–�‡�•���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�—���–�‡�”�”�‹�–�‘�‹�”�‡���†�ï�±�–�—�†�‡���‡�–���†�‡���•�‡�•���s�s���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•�� 
 
 
 
 
 
 
 

 

Pourquoi choisir les données du projet EXPLORE2 pour une étude prospective climat et ressource en eau ? 
�Î  Le projet EXPLORE2 offre des données hydro -climatiques futures en cohérence  avec les 

scénarios climatiques de référence nationaux et régionaux  (PBACC notamment).   
�Î  Le projet EXPLORE2 offre un accès à une vaste base de données hydro-climatiques futures 

complètes , robustes  et homogène sur le territoire pour quantifier les évolutions à court, moyen 
et long terme.  

�Î  Ces données sont produites par les grands centres de recherche français  en climatologie et 
hydrologie garantissant ainsi leur fiabilité pour les études prospectives.  
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FIGURE 4. ILLUSTRATION DU PROJET EXPLORE2 DANS SON ENSEMBLE. 

 

3.3 Les �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•���†�‡���‰�ƒ�œ���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡���•�‡�”�”�‡ sélectionnés  
 
���‡�•���‰�ƒ�œ���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡���•�‡�”�”�‡���±�•�‹�•���’�ƒ�”���Ž�‡�•���ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±�•���Š�—�•�ƒ�‹�•�‡�•���†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�–�•�‘�•�’�Š�°�”�‡���†�‡�’�—�‹�•���Ž�‡���†�±�„�—�–���†�‡���Ž�ï�°�”�‡���‹�•�†�—�•�–�”�‹�‡�Ž�Ž�‡��
induisent une augmentation du forçage radiatif (différence entre le rayonnement entrant et le rayonnement 
�•�‘�”�–�ƒ�•�–�����‡�–���•�‘�†�‹�ˆ�‹�‡�•�–���Ž�‡���•�›�•�–�°�•�‡���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡���‰�Ž�‘�„�ƒ�Ž�ä�����‡���
�”�‘�—�’�‡���†�ï���š�’�‡�”�–�•�����•�–�‡�”�‰�‘�—�˜�‡�”�•�‡�•�‡�•�–�ƒ�Ž���•�—�”���Ž�ï�2�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•��
du Climat (GIEC) met en avant un consensus scientifique net : le réchauffement global et les changements 
climatiques associés en cours et à venir sont causés par les émissions de gaz à effet de serre anthropiques. 
���ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�—�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �˜�ƒ�”�‹�‡�� �•�‡�Ž�‘�•�� �Ž�‡�•�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�� �†�‡�� �†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡�•�‡�•�–�� �•�‘�…�‹�‘-économique qui déterminent les 
�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �‰�ƒ�œ�� �•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �†�‡�� �•�‡�”�”�‡�� ���
�������� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�ƒ�–�•�‘�•�’�Š�°�”�‡�ä�� ���•��théorie, plus la quantité de GES dans 
�Ž�ï�ƒ�–�•�‘�•�’�Š�°�”�‡���‡�•�–���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡�á���’�Ž�—�•���Ž�‡���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡���•�‡�”�ƒ���’�”�‘�•�‘�•�…�±�ä�����‘�•�•�‡���•�‡�•�–�‹�‘�•�•�±���†�ƒ�•�•���Ž�‡���’�”�‘�Œ�‡�–��
EXPLORE2, les GES auront un impact sur les températures, tandis que pour les précipitations, les projections 
sont plus incertaines, même si des tendances se dessinent selon les modèles climatiques et les régions 
étudiées.   
 
���‡�•�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�‡�•�� �’�‘�—�”�� �ƒ�•�–�‹�…�‹�’�‡�”�� �Ž�‡�•�� �±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•�� �•�� �˜�‡�•�‹�”�� �•�‘�•�–�� �…�‘�‘�”�†�‘�•�•�±�‡�•�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡��
mondiale afin de les rendre comparables et de pouvoir tirer des conclusions scientifiques robustes sur les 
risques liés au changement climatique. Les différents rapports du �
�������� �•�ï�ƒ�Ž�‹�•�‡�•�–�‡�•�–�� �•�‘�–�ƒ�•�•�‡�•�–�� �†�‡�� �‰�”�ƒ�•�†�•��
exercices de simulations coordonnées (CMIP pour Coupled model intercomparison project en anglais). Dans 
le cadre de ces exercices coordonnés, différents scénarios socio-économiques globaux ont été définis, 
�†�‡�•�“�—�‡�Ž�•���†�±�…�‘�—�Ž�‡�•�–���†�‡�•���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���…�‘�•�–�”�ƒ�•�–�±�•���‡�•���–�‡�”�•�‡�•���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�•���‡�–�á���‹�•���ˆ�‹�•�‡�á���†�‡���…�‘�•�…�‡�•�–�”�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���‰�ƒ�œ���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–��
de serre. Ces scénarios dépendent des modes de production et de consommation des sociétés à différents 
�Š�‘�”�‹�œ�‘�•�•�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�•�ä�� ���‡�•�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�� �‘�•�–�� �±�–�±�� �…�‘�•�•�–�”�—�‹�–�•�� �’�ƒ�”�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–�� �ü�� �‹�•�–�±�‰�”�±�•�� �ý�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�•�–�� �†�‡��
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�•�ƒ�•�‹�°�”�‡�� �•�‹�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�±�‡�� �Ž�ƒ�� �…�Š�‹�•�‹�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�–�•�‘�•�’�Š�°�”�‡�� �•�� �’�ƒ�”�–�‹�”�� �†�ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�•�� �•�—�”�� �Ž�‡ développement économique, 
�Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ���†�±�•�‘�‰�”�ƒ�’�Š�‹�‡�á���†�‡���Ž�ï�±�…�‘�•�‘�•�‹�‡�á���†�‡���Ž�ï�‹�•�†�—�•�–�”�‹�‡�á���‡�–���†�‡���Ž�ï�ƒ�‰�”�‹�…�—�Ž�–�—�”�‡���†�ƒ�•�•���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�•���’�ƒ�›�•�ä 
���Ž�� �‡�š�‹�•�–�‡�� �’�Ž�—�•�‹�‡�—�”�•�� �‰�±�•�±�”�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�� �†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�•�� �“�—�‹�� �‘�•�–�� �±�–�±�� �’�”�‘�†�—�‹�–�‡�•�� �‡�•�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�˜�ƒ�•�…�±�‡�� �†�‡�•��
travaux scientifiques du GIEC : 
 

�x ���‡�•�� �†�‡�—�š�� �’�”�‡�•�‹�‡�”�•�� �”�ƒ�’�’�‘�”�–�•�� �†�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�—�� �
�������� �”�‡�’�‘�•�ƒ�‹�‡�•�–�� �•�—�”�� �Ž�‡�•�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�� �����{�t�â�� �Ž�‡�� �’�”�‡�•�‹�‡�”��
rapport publié en 1990 a servi de base à la convention cadre des Nations Unis sur le changement 
climatique.   

�x Les rapports suivants (3 et 4) se basaient sur les scénarios SRES (Special Report on Emissions 
Scenario) déclinés en différentes familles (A1, A2, B1, B2) selon leur accent technologique (forte 
�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �†�‡�� �…�‘�•�„�—�•�–�‹�„�Ž�‡�•�� �ˆ�‘�•�•�‹�Ž�‡�•�á�� �•�‘�—�”�…�‡�•�� �†�ï�±�•�‡�”�‰�‹�‡�� �ƒ�—�–�”�‡�•�� �“�—�‡�� �ˆ�‘�•�•�‹�Ž�‡�•�� �‡�–�� �±�“�—�‹�Ž�‹�„�”�‡�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�•��
sources). 

�x Le 5e exercice de simulation coordonnée (CMIP5) et 5e rapport du GIEC publié en 2013 reposent sur 
les scénarios RCPs (Representative Concentration Pathway) qui intègrent �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�—�� �ˆ�‘�”�­�ƒ�‰�‡��
�”�ƒ�†�‹�ƒ�–�‹�ˆ�á���”�‡�Ž�ƒ�–�‹�ˆ�•���•���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ���…�‘�•�…�‡�•�–�”�ƒ�–�‹�‘�•���‡�•���
�������†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�–�•�‘�•�’�Š�°�”�‡���ƒ�—���…�‘�—�”�•���†�—���t�s�‡���•�‹�°�…�Ž�‡. On 
compte 4 scénarios RCPs :  

o RCP 2.6 : pic puis déclin des émissions avant le milieu du siècle, induisant une limitation de la 
hausse des températures moyennes globales �•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���•�‘�•�†�‹�ƒ�Ž�‡ �•���ª�s�¹�����†�ï�‹�…�‹���t�s�r�r�ä 

o RCP 4.5 et RCP 6.0 : scénarios intermédiaires de stabilisation du forçage radiatif induisant 
�—�•�‡���Š�ƒ�—�•�•�‡���†�ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•���t���•���u���†�‡�‰�”�±�•���†�‡�•���–�‡�•�’�±�”�ƒ�–�—�”�‡�•���•�‘�›�‡�•�•�‡�•���‰�Ž�‘�„�ƒ�Ž�‡�• �•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���•�‘�•�†�‹�ƒ�Ž�‡ 
�†�ï�‹�…�‹���t�s�r�r�ä 

o RCP 8.5 : scénario pessimiste de croissance des émissions et du forçage radiatif induisant une 
hausse des températures moyennes globales �•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���•�‘�•�†�‹�ƒ�Ž�‡ �•���ª�v�á�w�¹�����†�ï�‹�…�‹���t�s�r�r�ä 

FIGURE 5. ÉVOLUTION DES TEMPÉRATURES GLOBALES PAR SCÉNARIO RCP (SOURCE : CARBONE 4) . 

Certaines régions connaissent un réchauffement plus rapide que d'autres en raison de différents facteurs tels 
que la latitude, l'altitude, la proximité des océans et les caractéristiques locales. 

 
���‡�•���–�”�ƒ�Œ�‡�…�–�‘�‹�”�‡�•���†�‡�•���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�����������•�‘�•�–���ƒ�•�•�‡�œ���’�”�‘�…�Š�‡�•���Œ�—�•�“�—�ï�‡�•���t�r�v0, puis divergent assez fortement à partir 
de 2050. Entre 2000 et 2050, les simulations des modèles climatiques diffèrent peu selon le scénario RCP 
�…�‘�•�•�‹�†�±�”�±�ä�����ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡���•�—�”���Ž�‡���…�Ž�‹�•�ƒ�–���ˆ�—�–�—�”���•�‡�Ž�‘�•���Ž�‡�•���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���‡�•�–���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�˜�‡���‡�•�–�”�‡���t�r�w�r���‡�–���t�s�r�r�ä�� 
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Le 6e exercice de simulation (CMIP6) et 6e rapport publié en 2022 font intervenir une nouvelle génération de 
scénarios, les scénarios SSPs (Shared Socio-economic Pathways). Les scénarios RCP et SSP ne sont pas 
identiques; ce sont des scénarios parallèles qui convergent vers un forçage radiatif similaire à la fin du 21e 
siècle. En effet, les scénarios RCP se concentrent principalement sur les trajectoires des concentrations de 
GES et les forçages radiatifs correspondants, utilisés pour modéliser les impacts climatiques. En revanche, les 
scénarios SSP intègrent des trajectoires socio-économiques possibles, décrivant les évolutions économiques, 
démographiques, technologiques et politiques futures qui influencent les émissions de GES. Tandis que les 
scénarios RCP se focalisent sur les niveaux de concentrations et leurs effets directs, les scénarios SSP 
fournissent un contexte socio-économique plus large qui peut être combiné avec différents RCP pour une 
analyse plus complète des futurs climatiques possibles et de leurs impacts sur la société.   
 

 
FIGURE 6. ÉVOLUTION DES TEMPÉRATURES GLOBALES PAR SCÉNARIOS SSP ET RCP (SOURCE : IPSL). 

 
 

 
 

 

 

X4 

 

                                                                 
4 Le scénario RCP �t�ä�x���•�ï�ƒ���’�ƒ�•���±�–�±���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�•�±���†�ƒ�•�•���…�‡�–�–�‡���±�–�—�†�‡���…�ƒ�”���ƒ�—���˜�—���†�‡���Ž�ƒ���–�”�ƒ�Œ�‡�…�–�‘�‹�”�‡���†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡�•��gaz à 
effet de serre de ces dernières années et de la connaissance des politiques publiques dans le domaine 
�…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�� �ƒ�…�–�—�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�–�� �‡�•�� �’�Ž�ƒ�…�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �•�‘�•�†�‡�� �‡�–�� �’�”�±�˜�—�‡�•�� �†�ï�‹�…�‹�� �t�r�u�r�á�� �…�‡�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�� �‡�•�–�� �•�ƒ�Ž�Š�‡�—�”�‡�—�•�‡�•�‡�•�–��
assez peu probable pour le moment. 

 

Les résultats du projet EXPLORE2 sont basés sur les simulations de CMIP5 et scénarios RCP, justifiant 
�Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���…�‡�•���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���†�ƒ�•�•���…�‡�–�–�‡���±�–�—�†�‡�ä�� 
���‡�����±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–���‡�–���Ž�‡���…�‘�•�‹�–�±���–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���‘�•�–���…�Š�‘�‹�•�‹���†�‡���”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�”���t���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���…�‘�•�–�”�ƒ�•�–�±�•���ã�� 
- un scenario avec �’�‘�Ž�‹�–�‹�“�—�‡���†�ï�ƒ�–�–�±�•�—�ƒ�–�‹�‘�•�������������v�ä�w�� 
- un scenario sans �’�‘�Ž�‹�–�‹�“�—�‡���†�ï�ƒ�–�–�±�•�—�ƒ�–�‹�‘�•�������������z�ä�w���� 
���‡���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�����������t�ä�x���•�ï�ƒ���’�ƒ�•���±�–�±���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�•�±���’�‘�—�”���…�‡�–�–�‡���±�–�—�†�‡3. 
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3.4 Les horizons climatiques  étudiés  
Les données EXPLORE2 fournissent des valeurs simulées des modèles climatiques sur la période de 
référence (30 ans �� 1976-2005) et sur des horizons futurs (30 ans). La période de référence est une période 
fixe, généralement de 30 ans, utilisée �’�‘�—�”���•�ï�ƒ�ˆ�ˆ�”�ƒ�•chir de la variabilité interannuelle. La période de référence 
�’�‡�”�•�‡�–�� �†�ïétablir une base de comparaison avec les projections climatiques futures, permettant ainsi de 
quantifier les écarts ou les changements dans les indicateurs. Les données des modèles climatiques ne 
peuvent pas être en effet assimilées à des observations (cf section 3.5.1). 
 
Trois horizons prospectifs temporels de 30 ans ont été sélectionnés dans cette étude, en plus de la période de 
�”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���†�—���’�”�‘�Œ�‡�–�����������������t�á���“�—�‹���…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†�‡�•�–���ƒ�—�š���Š�‘�”�‹�œ�‘�•�•���ˆ�—�–�—�”�•���†�‡���Ž�ï�‡�š�‡�”�…�‹�…�‡�����������������t :  

�x Période de référence (1976-2005) 
�x Horizon court terme (2021 �� 2050) 
�x Horizon moyen terme (2041 �� 2070) 
�x Horizon long terme (2071 �� 2100) 

 

3.5 Les modèles 
Les résultats du projet EXPLORE 2 utilisés dans cette mission sont basés sur différents modèles climatiques 
et hydrologiques qui sont présentés ci-dessous. Des choix méthodologiques ont été opérés dans cette 
mission. Ils sont présentés ci-dessous.  
 

3.5.1 Les modèles climatiques  
Comment sont simulées les évolutions climatiques locales futures?  
���‡�•���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•���†�‡���‰�ƒ�œ���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡���•�‡�”�”�‡���ƒ�Ž�‹�•�‡�•�–�‡�•�–���†�‡�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���•�—�•�±�”�‹�“�—�‡�•���“�—�‹���•�‹�•�—�Ž�‡�•�–���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•��
�†�—�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �•�—�”�� �Ž�ƒ�� �–�‘�–�ƒ�Ž�‹�–�±�� �†�—�� �‰�Ž�‘�„�‡�� �•�� �—�•�‡�� �”�±�•�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�†�”�‡�� �†�‡�� �s�r�r km : les modèles climatiques 
globaux (GCM; Figure 7). Les centres de modélisation globale du climat de chaque pays, comme le CNRM et 
�Ž�ï���������� �‡�•�� �	�”�ƒ�•�…�‡�á�� �†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡�•�–�� �Ž�‡�—�”�� �’�”�‘�’�”�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�ä�� ���Ž�� �‡�š�‹�•�–�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �•�‘�•�†�‡�� �—�•�‡�� �˜�‹�•�‰�–�ƒ�‹�•�‡�� �†�‡��
modèles �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �‰�Ž�‘�„�ƒ�—�š�� �ƒ�Ž�‹�•�‡�•�–�ƒ�•�–�� �†�‡�� �•�‘�•�„�”�‡�—�š�� �’�”�‘�Œ�‡�–�•�� �•�…�‹�‡�•�–�‹�ˆ�‹�“�—�‡�•�� �‡�–�� �±�–�—�†�‡�•�� �†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–�•�� �•�—�”�� �Ž�‡��
changement climatique. Ce sont ces modèles qui sont utilisés pour les exercices de simulation climatiques 
�…�‘�‘�”�†�‘�•�•�±�‡�•�����������������•�‡�”�˜�ƒ�•�–���†�‡���„�ƒ�•�‡���ƒ�—�š���”�ƒ�’�’�‘�”�–�•���†�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹on du GIEC. 
Cependant, la résolution spatiale native des GCM est trop grossière (~ 100 km) pour représenter les 
phénomènes régionaux, locaux et en topographie variée. Des méthodes dites de réduction ou de mise à 
�Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �•�‘�•�–�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �•�±�…�‡�•�•�ƒ�‹�”�‡�•�� �ƒ�ˆ�‹�•�� �†�‡�� �‰�±�•érer une information climatique pertinente au niveau local, en 
�–�‡�”�•�‡�•�� �†�‡�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �•�‘�›�‡�•�� �‡�–�� �†�‡�•�� �’�”�‹�•�…�‹�’�ƒ�Ž�‡�•�� �…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�–�‹�“�—�‡�•�� �†�‡�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�±�� �‡�–�� �†�ï�‡�š�–�”�²�•�‡�� �†�—�� �”�±�‰�‹�•�‡�� �†�‡�•��
précipitations. Une des approches consiste à utiliser des modèles climatiques à plus haute résolution. Ces 
modèles, appelés modèles climatiques régionaux (RCM; Figure 7), utilisent les modèles climatiques globaux 
comme conditions aux limites et les principes de la physique pour reproduire le climat sur une zone réduite : 
on parle de simulations avec des couples GMC/RCM. Augmenter la résolution spatiale et temporelle 
augmente aussi les temps de calculs drastiquement mais permet de garder une forte cohérence physique au 
niveau spatial. ���ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �…�ƒ�†�”�‡�� �†�—�� �’�”�‘�Œ�‡�–�� �‡�—�”�‘�’�±�‡�•�� ���������������������á�� �’�Ž�—�•�� �†�ï�—�•�‡�� �…�‡�•�–�ƒ�‹�•�‡�� �†�‡�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �‹�•�•�—�‡�•��
des couples GCM/RCM ont été produites à 12km de résolution sur la France métropolitaine. Dans le cadre du 
projet EXPLORE2, un sous ensemble de couples GCM/RCM des simulations EUROCORDEX a été extrait et 
analysé (Cf. https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/explore2 ).  
Toutefois, les simulations climatiques issues des couples GCM/RCM ne peuvent pas être utilisées directement 
�†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�•�� �±�–�—�†�‡�•�� �†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–�� �…�ƒ�”�� �‡�Ž�Ž�‡�•�� �…�‘�•�’�‘�”�–�‡�•�–�� �†�‡�•�� �‡�”�”�‡�—�”�•�� �•�›�•�–�±�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� ���„�‹�ƒ�‹�•���� �’�ƒ�”�� �”�ƒ�’�’�‘�”�–�� �ƒ�—�š��
observations. Par exemple, les modèles climatiques ont souvent trop de jours de pluie et ont tendance à sous-
estimer les précipitations extrêmes. Il peut y avoir des erreurs dans la quantité de précipitations 
saisonnières, et dans les températures qui peuvent être constamment trop élevées ou trop basses. Les 
erreurs systématiques dans les modèles climatiques proviennent de leur résolution spatiale limitée, des 
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�Ž�‡�•�á�� �†�‡�•�� �’�”�‘�…�‡�•�•�—�•�� �’�Š�›�•�‹�“�—�‡�•�� �‡�–�� �–�Š�‡�”�•�‘�†�›�•�ƒ�•�‹�“�—�‡�•�� �•�‹�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�±�•�� �‘�—�� �†�ï�—�•�‡�� �…�‘�•�’�”�±�Š�‡�•�•�‹�‘�•��

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/explore2
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�‹�•�…�‘�•�’�Ž�°�–�‡���†�—���•�›�•�–�°�•�‡���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡���†�ƒ�•�•���•�‘�•���‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�ä�����‡�•���„�‹�ƒ�‹�•���’�‡�—�˜�‡�•�–���²�–�”�‡���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���…�ƒ�”���Ž�ïutilisation  
de données biaisées va à son tour produire des simulations climatiques régionales ou des indicateurs 
climatiques biaisés qui ne correspondent pas à la réalité. 

Il est donc nécessaire de corriger les biais intrinsèques des modèles climatiques afin de renforcer leur 
�”�‘�„�—�•�–�‡�•�•�‡�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‡�ä�� ���ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �…�ƒ�†�”�‡�� �†�—���’�”�‘�Œ�‡�–�����������������t�á�� �Žes simulations des couples GCM/RCM ont 
été corrigées avec les méthodes de correction statistique (méthodes de correction de biais (BC); Figure 7) 
ADAMONT de Météo-France (https://www.drias -climat.fr/accompagnement/sections/218) et CDF-t de 
�Ž�ï������������https://www.drias -climat.fr/accompagnement/sections/128)  à partir de la réanalyse SAFRAN sur le 
territoire Francais. Pour cette étude, les simulations climatiques corrigées avec la méthode ADAMONT 
�‘�•�–�� �±�–�±�� �…�‘�•�•�‹�†�±�”�±�‡�•�� �ƒ�ˆ�‹�•�� �†�ï�ƒ�•�•�—�”�‡�”�� �—�•�‡�� �…�‘�Š�±�”�‡�•�…�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�‡�•�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•. En effet, au 
�†�±�•�ƒ�”�”�ƒ�‰�‡�� �†�—�� �’�”�‘�Œ�‡�–�á�� �Ž�‡�•�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �†�±�„�‹�–�•�� �•�ï�±�–�ƒ�‹�‡�•�–�� �†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�•�� �“�—�ï�ƒ�˜�‡�…�� �Ž�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•��
forcés par les projections climatiques corrigées avec la méthode ADAMONT. La méthode ADAMONT a 
�Ž�ï�ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �…�‘�”�”�‹�‰�‡�”�� �Ž�ƒ�� �†�‹�•�–�”�‹�„�—�–�‹�‘�• simulée de chaque variable pour la rendre cohérente avec la 
distribution observée, en utilisant une climatologie par saison et régimes de temps (i.e., configuration 
atmosphérique spécifique à grande échelle).  

 

FIGURE 7. ILLUSTRATION DES 3 ÉTAPES POUR ABOUTIR À DES SIMULATIONS CLIMATIQUES LOCALES (SOURCE : MÉTÉO-
FRANCE). 

���‘�•�’�–�‡�� �–�‡�•�—�� �†�‡�•�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�•�� �±�–�ƒ�’�‡�•�� �ƒ�ˆ�‹�•�� �†�ï�ƒ�„�‘�—�–�‹�”�� �•�� �†�‡�•�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �’�‡�”�–�‹�•�‡�•�–�‡�•�� �•��
�Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‡�� �‡�–��de la complexité des processus sous -jacents, il existe de fortes incertitudes 
�ƒ�•�•�‘�…�‹�±�‡�•�� �ƒ�—�š�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�ä�� ���ƒ�� �“�—�ƒ�•�–�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�”�±�…�‹�•�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �ˆ�—�–�—�”�‡�� �†�—�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �‡�•�–��
�†�‘�•�…���†�‹�ˆ�ˆ�‹�…�‹�Ž�‡�â���•�±�ƒ�•�•�‘�‹�•�•���•�‘�—�•���’�‘�—�˜�‘�•�•���‡�•�…�ƒ�†�”�‡�”���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡�•���’�”�‹�•�…�‹�’�ƒ�Ž�‡�•���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���‡�•��
utilisant un ensemble de simulatio ns climatiques , et mettre en avant les principales convergences et 
divergences entre les différentes simulations .  
 
���ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡���•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�����������������x 
Les projections climatiques liées au projet EXPLORE2 2 sont mises à disposition sur le portail de services 
climatiques de Météo France, DRIAS-CLIMAT, depuis décembre 2023. 
La liste des couples GCM/ RCM �†�ï���������������t�� �†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�•�� �•�—�”�� �Ž�‡�� �’�‘�”�–�ƒ�‹�Ž�� ����������-CLIMAT est présentée ci-
dessous. Chaque simulation climatique est corrigée par rapport à la réanalyse SAFRAN avec la méthode 
ADAMONT. Les �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �•�‘�•�–���Ž�‹�±�‡�•���ƒ�—�š���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�� �������� �v�ä�w�� �‡�–���������� �z�ä�w���� les couples GCM/RCM 
varient en fonction des scénarios �†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•.  
 
EXPLORE 2 a sélectionné un ensemble de 9 simulations climatiques pour le scénario RCP  4.5 et d�ïun 
ensemble de 17 simulations climatiques pour le scénario RCP  8.5 pour la période de référence (1976 -

https://www.drias-climat.fr/accompagnement/sections/218
https://www.drias-climat.fr/accompagnement/sections/128
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2005) et  pour  3 horizons futurs  : H1-court terme  (2021 -2040 ), H2-moyen terme  (2041-2070 ) et H3-
long terme  (2071-2100).  ���‡���’�”�‘�Œ�‡�–�����������������t���•�ï�‹�•�•�…rit pour rappel dans le cadre du projet européen EURO-
���������������’�‹�Ž�‘�–�±���’�ƒ�”���Ž�‡�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���
�������†�‡���Ž�ï�‡�š�‡�”�…�‹�…�‡�����������w�á���†�ƒ�•�•���Ž�‡�“�—�‡�Ž���Ž�ƒ���’�±�”�‹�‘�†�‡���†�‡���”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���‡�•�–���s�{�y�x-2005.  
 
Cette étude utilise les résultats de la totalité des simulations climatiques EXPLORE2 disponibles pour le 
scénario RCP 4.5 et pour le scénario RCP 8.5.  
 
 Numéro  GCM RCM Méthode 

�†�ï�ƒ�Œ�—�•�–�‡�•�‡�•�–�� 
Période  RCP 4,5 RCP 8,5 

1 MPI-M-MPI-ESM-
LR  

CLMcom-CCLM4-8-
17  

ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

2 ICHEC-EC-EARTH SMHI-RCA4  ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

3 ICHEC-EC-EARTH KNMI-RACMO22E ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

4 IPSL-IPSL-CM5A-
MR 

SMHI-RCA4  ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

5 NCC-NorESM1-M GERICS-REMO2015 ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

6 CNRM-CERFACS-
CNRM-CM5 

CNRM-ALADIN63 ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

7 NCC-NorESM1-M DMI-HIRHAM5  ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

8 MOHC-HadGEM2-
ES 

CLMcom-CCLM4-8-
17 

ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

9 MOHC-HadGEM2-
ES 

ICTP-RegCM4-6 ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 

 

J 

10 MPI-M-MPI-ESM-
LR 

MPI-CSC-
REMO2009 

ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 


J 
J 

11 MOHC-HadGEM2-
ES 

CNRM-ALADIN63 ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 

 

J 

12 NCC-NorESM1-M IPSL-WRF381P ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 

 

J 

13 MPI-M-MPI-ESM-
LR 

ICTP-RegCM4-6 ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 

 

J 

14 CNRM-CERFACS-
CNRM-CM5 

MOHC-HadREM3-
GA7-05 

ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 

 

J 

15 ICHEC-EC-EARTH MOHC-HadREM3-
GA7-05  

ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 

 

J 

16 MOHC-HadGEM2-
ES  

MOHC-HadREM3-
GA7-05 

ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 

 

J 

17 IPSL-IPSL-CM5A-
MR 

DMI-HIRAM5  ADAMONT Référence; H1; H2 
et H3 

 

J 

 
   

TOTAL 9 17 
TABLEAU 8. LISTE DES SIMULATIONS CLIMATIQUES D�ï���������������t�ä PÉRIODE DE RÉFÉRENCE : 1976 -2005  ; H1 : 2021-

2040 ; H2 : 2041-2070  ; ET H3: 2071 -2100. 

3.5�ä�t�����‡�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���†�ï�‹�•�’�ƒ�…�– 
���‡�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–���•�‘�•�–���†�‡�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���“�—�‹���’�‡�”�•�‡�–�–�‡�•�–���†�‡���…�ƒ�Ž�…�—�Ž�‡�”���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•���…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�–�‹�“�—�‡�•��
des ressources en eau. Les résultats des modèles climatiques présentés précédemment sont des données 
�†�ï�‡�•�–�”�±�‡���†�‡���…�‡�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–.  
 
Modèles hydrologiques utilisé s pour les indicateurs « ressource en eau »  
���ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �’�”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�� �ü volet ressource en eau » repose sur le projet EXPLORE2, notamment avec les 
nouvelles données disponibles depuis décembre 2023 sur le portail DRIAS-EAU et téléchargées en janvier 
2024 dans le cadre de cette étude. 
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Le choix des simulations dites « ressource en eau » (dénomination utilisée sur le portail DRIAS Eau) a été 
déterminé en cohérence avec le Volet « climat » et selon la disponibilité des données EXPLORE2 en janvier 
2024. ���Ž�� �•�ï�ƒ�‰�‹�–�� �†�‡�•�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•��climatiques ou dérivées qui permettent de caractériser des 
compartiments ou phénomènes intermédiaires du �…�›�…�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�—�ä�� ���Ž�Ž�‡�•�� �•�‘�•�–��issues du modèle SIM2 de 
Météo-France (https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/305) �ˆ�‘�”�…�±�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡��
EXPLORE2 complet (Tableau 8���� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�—���•�ƒ�•�–�‡�ƒ�—�� �•�‡�‹�‰�‡�—�š, du drainage cumulé �‡�–�� �†�‡�� �Ž�ï�Š�—�•�‹�†�‹�–�±��
des sols, soit un ensemble de 9 simulations pour le scénario RCP 4.5 et un ensemble de 17 simulations pour 
le scénario RCP 8.5.  
 
Modèles hydrologiques utilisés pour  �Ž�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���†�‡�•���‡�ƒ�—�š���•�—�’�‡�”�ˆ�‹�…�‹�‡�Ž�Ž�‡�• 
Les modèles hydrologiques simulent, à partir des variables climatiques et de différentes caractéristiques des 
bassins versants (qui diffèrent entre les modèles), �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �†�±�„�‹�–�•��naturels , non influencés , des 
�…�‘�—�”�•���†�ï�‡�ƒ�—. Un ensemble de 7 modèles hydrologiques utilisés dans le projet EXPLORE2 est disponible sur le 
portail DRIAS-EAU �•�—�”���Ž�‡���†�±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ï���•�°�”�‡�á���•���•�ƒ�˜�‘�‹�” :   

�x SIM2 développé par Météo-France (https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/305) 
�x C-TRIP développé par Météo-France (https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/391) 
�x ORCHIDEE �†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�±���’�ƒ�”���Ž�ï����������(https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/397) 
�x MORDOR-SD développé par EDF (https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/394 ) 
�x J2000 �†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�±���’�ƒ�”���Ž�ï���������‡�����›�‘�•��(https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/393) 
�x GRSD �†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�±���’�ƒ�”���Ž�ï���������‡�����•�–�Š�‘�•�›��(https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/392) 
�x SMASH �†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�±���’�ƒ�”���Ž�ï���������‡�����‹�š���‡�•�����”�‘�˜�‡�•�…�‡ 

(https://www.driaseau.f r/accompagnement/sections/395 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les simulations de débits du projet EXPLORE2 ont été réalisées en 3991 points répartis sur tout le territoire 
hexagonal. Ces points sont au nombre de �w�t�� �•�—�”�� �Ž�‡�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�ï�±�–�—�†�‡ (Figure 8). A noter que tous les 
�•�‘�†�°�Ž�‡�•���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•���•�ï�‘�•t pas été utilisés sur tous les points de simulation.  
 
���ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �—�–�‹�Ž�‹�•�±�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �’�”�‘�Œ�‡�–�� ���������������t�� �•�‹�•�—�Ž�‡�•�–�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�—�� �•�ƒ�•�–�‡�ƒ�—�� �•�‡�‹�‰�‡�—�š�� �‡�–�� �•�‘�•��
influence sur les débits. Concernant les glaciers, seul le modèle MORDOR-SD permet de simuler leur 
comportement �‡�–���Ž�‡�—�”���‹�•�ˆ�Ž�—�‡�•�…�‡���•�—�”���Ž�‡�•���†�±�„�‹�–�•���†�‡�•���…�‘�—�”�•���†�ï�‡�ƒ�—�����ˆ�‘�•�–�‡���‡�–���ƒ�…�…�—�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�����ƒ�‹�•�•�‹���“�—�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡��
�Ž�ï�‡�•�’�”�‹�•�‡���‰�Ž�ƒ�…�‹�ƒ�‹�”�‡���ƒ�—���…�‘�—�”�•���†�—���–�‡�•�’�•�ä�����‡���•�‘�†�—�Ž�‡���‰�Ž�ƒ�…�‹�ƒ�‹�”�‡���†�‡��������������-SD a été activé pour quelques bassins 
�˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•�� �†�‡�� �”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� �†�ï���������������t�� �•�—�”�� �Ž�ƒ�� �„�ƒ�•�‡�� �†�ï�—�•�� �…�”�‹�–�°�”�‡�� �†�‡�� �ˆ�”�ƒ�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �•�—�’�‡�”�ˆ�‹�…�‹�‡�� �‰�Ž�ƒ�…�‹�ƒ�‹�”�‡�� ���‡�•�˜�ä�� �t�¨����
�…�ƒ�Ž�…�—�Ž�±�� �•�—�”�� �†�‡�•�� �†�‘�•�•�±�‡�•�� �†�ï�‡�•�’�”�‹�•�‡�� �†�‡�� �s�{�x�y�� ���’�‡�”�•�ä�� �…�‘�•�•�ä�� ���ƒ�–�–�Š�‹�‡�—�� ���‡�� ���ƒ�›�á�� �����	�� ���›�†�”�‘���ä�� ���‡�…�‹�� �…�‘�•�…�‡�”�•�‡�� �y��
�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•���•�—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡����Voir Tableau 9). 
 

Les projections de débits du projet EXPLORE2 
�Î  Les projections �†�‡�� �†�±�„�‹�–�•�� �†�ïEXPLORE2 ont été produites pour projeter �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �†�±�„�‹�–�•�� �ü��

naturels » �…�ï�‡�•�–-à-dire qui serait « observée » pour des bassins restés dans leur état naturel.  
Les projections EXPLORE2 donnent une estimation de l�ƒ�� �“�—�ƒ�•�–�‹�–�±�� �†�ïeau présente dans les cours 
�†�ï�‡�ƒ�— et donc de la disponibilité future de la ressource en eau pour les différents usages. 

�Î  Les projections EXPLORE2 ne �’�‡�”�•�‡�–�–�‡�•�–�� �’�ƒ�•�� �†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�” les effets des aménagements 
�Š�›�†�”�ƒ�—�Ž�‹�“�—�‡�•�� �‘�—�� �†�‡�•�� �ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±�•�� �Š�—�•�ƒ�‹�•�‡�•�� �•�—�”�� �Ž�ï�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�‡. Par ailleurs, les seuls facteurs 
d'évolution hydrologique considérés sont les facteurs climatiques. Les évolutions possibles des 
�’�”�±�Ž�°�˜�‡�•�‡�•�–�•���†�5�‡�ƒ�—�á���†�‡���Ž�ï�‘�…�…�—�’�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•���–�‡�”�”�‡s, de la gestion de la ressource en eau via les retenues 
hydrauliques ne sont pas prises en compte. 

https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/305
https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/305
https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/391
https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/397
https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/394
https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/393
https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/392
https://www.driaseau.fr/accompagnement/sections/395
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FIGURE 8. LOCALISATION DES STATIONS EXPLORE2 SUR LE PÉRIMÈTRE DE L�ïÉTUDE. 

Le réseau de référence  EXPLORE2, constitué de 611 stations, sert à caler les paramètres des modèles 
hydrologiques �‡�–�� �•�� �±�˜�ƒ�Ž�—�‡�”�� �Ž�ƒ�� �’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•��modèles. Les paramètres des modèles 
GRSD, MORDOR-SD et SMASH sont obtenus par optimisation numérique par comparaison aux débits de 
référence. Le calage des autres modèles CTRIP, J2000, ORCHIDEE et SIM2 �•�‡���”�±�•�—�Ž�–�‡���’�ƒ�•���†�ï�—�•�‡���‘�’�–�‹�•�‹�•�ƒ�–�‹�‘�• 
�•�—�•�±�”�‹�“�—�‡�ä�����ï�‡�š�–�”�ƒ�’�‘lation est tributaire du paramétrage défini et contrôlé aux stations de référence par les 
modélisateurs. Les modèles hydrologiques ont été par la suite extrapolés �•�� �†�ï�ƒ�—�–�”�‡�•�� �’�‘�‹�•�–�•��du réseau pour 
augmenter le nombre de stations EXPLORE2 disponibles sur le territoire français. ���‘�—�”�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•��
modèles hydrologiques, leur performance est évaluée en comparant les débits simulés aux débits observés 
(ou naturels reconstitués) sur les points du réseau de référence 
(https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/S6PQXD). 
 
 
Sélections des modèles hydrologiques dans cette étude 
Un sous ensemble de modèles hydrologiques EXPLORE2 a été sélectionné pour cette étude. ���ï�‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ���•�ï�±�–�ƒ�‹�–��
�’�ƒ�•���†�‡���•�‡�–�–�”�‡���‡�•���…�‘�•�’�±�–�‹�–�‹�‘�•���Ž�‡�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•���•�ƒ�‹�•���„�‹�‡�•���†�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”���Ž�‡���‰�”�‘�—�’�‡�•�‡�•�–���†�‡���•�‘�†�°�Ž�‡�•���•��
�’�”�‹�˜�‹�Ž�±�‰�‹�‡�”���’�‘�—�”���…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�‡�”���Ž�‡���†�‡�˜�‡�•�‹�”���†�‡�•���…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�–�‹�“�—�‡�•���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•���†�‡�•���…�‘�—�”�•���†�ï�‡�ƒu du périmètre de 
�Ž�ï�±�–�—�†�‡�ä��La sélection des modèles hydrologiques a été déterminée à partir des 11 stations de référence 
�†�ï���������������t��(Figure 8 et Tableau 9) �•�—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡, qui correspondent donc à des points pour 

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/S6PQXD
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lesquels les modèles hydrologiques ont été calés par rapport à des �†�‘�•�•�±�‡�•�� �†�ï�‘�„�•�‡�”�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �†�±�„�‹�–�•�� �†�‡��
référence. Pour ces 11 stations de références, la performance des modèles hydrologiques à reproduire les 
moyennes eaux, les débits de basses eaux et les débits de hautes eaux a été analysée au travers des critères 
de dia�‰�•�‘�•�–�‹�…�•���†�ï���������������t fournis dans les fiches de diagnostics. 
 
Les fiches de diagnostic de 11 �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•���†�‡���”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�ï�±�–�—�†�‡���•�‘�•�–���Œ�‘�‹�•�–�‡�•���‡�•���ƒ�•�•�‡�š�‡���†�—���’�”�±�•�‡�•�–��
rapport. Les fiches de diagnostic régional des modèles hydrologiques EXPLORE2 sont disponibles en suivant 
ce lien : https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/LNTOKL. 
  
Au regard des critères de diagnostics �†�ï���������������t�� �‡�–�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�Ž�Ž�—�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�Š�›�†�”�‘�‰�”�ƒ�•�•�‡�� �’�‘�—�”�� �Ž�‡�•��11 stations de 
�”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���†�ï���������������t���•�—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�ï�±�–�—�†�‡, les modèles hydrologiques sélectionnés sont ceux qui ont : 

�x Une valeur de KGE�¾ supérieur à 0,5 signifiant une reproduction correcte des débits moyens; 
�x Une valeur de Q90 entre -0,8 et +0,8 signifiant un biais acceptable dans la reproduction des basses 

eaux  
�x Une valeur de Q10 entre -0,2 et +0,2 signifiant un biais acceptable dans la reproduction des hautes 

eaux  
�x ���•�‡���•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���…�‘�”�”�‡�…�–�‡���†�—���”�±�‰�‹�•�‡���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�����ƒ�Ž�Ž�—�”�‡���†�‡���Ž�ï�Š�›�†�”�‘�‰�”�ƒ�•�•�‡���ä�� 

 
���Ž���‡�•���”�‡�•�•�‘�”�–���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���“�—�‡ :  

�x Les modèles GRSD, SMASH et MORDOR-SD sont les plus performants pour les moyennes eaux, les 
basses eaux et les hautes eaux �•�—�”�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�á�� �“�—�‡�Ž�Ž�‡���“�—�‡�� �•�‘�‹�–�� �Ž�ƒ�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡��
jaugeage. 

�x Les modèles �������������‡�–���������������������•�‘�•�–���‡�š�…�Ž�—�•���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���†�—���ˆ�ƒ�‹�–���†�‡���Ž�‡�—�”�•���ˆ�ƒ�‹�„�Ž�‡�•���’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡�•���’�‘�—�”���Ž�‡�•��
moyennes eaux, les hautes eaux et les basses eaux sur la grande majorité des stations de référence du 
�’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡�ä Une illustration de la faible performance des deux modèles CTRIP et ORCHIDEE 
à simuler le débit journalier médian interannuelle est présentée sur la figure ci-dessous pour la 
station de référence EXPLORE2 Isère à Grenoble.  

�x Les 5 modèles hydrologiques hors CTRIP et ORCHIDEE ont une performance comparable sur les 11 
points de référence et le même ensemble de modèles hydrologiques est sélectionné sur tout le 
�’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�ï�±�–�—�†�‡. 
 

 

FIGURE 9. PERFORMANCE DES MODÈLES HYDROLOGIQUES À SIMULER LES DÉBITS À LA STATION DE RÉFÉRENCE ISÈRE À 

GRENOBLE ( ISSUE DES FICHES DE DIAGNOSTIC EXPLORE 2 STATION W141001001) . 

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/LNTOKL
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�x Les modèles J2000 et SIM2 ont des performances moyennement satisfaisantes au regard du KGE et 
�†�‡�� �Ž�ï�ƒ�Ž�Ž�—�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�Š�›�†�”�‘�‰�”�ƒ�•�•�‡�� ���˜�‘�‹�” Figure 9). Néanmoins, ces deux modèles hydrologiques ont été 
conservés pour les indicateurs de moyennes eaux afin de diversifier le type de modèles utilisés dans 
�Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �‡�– �†�ï�ƒ�•�•�—�”�‡�”�� �—�•�‡�� �…�‘�Š�±�”�‡�•�…�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�‡�•�� �±�–�—�†�‡�•�� �”�±�…�‡�•�–�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �”�±�‰�‹�‘�•�� ���±�–�—�†�‡�� ���Š�Ø�•�‡5 et PBACC 
Rhône Méditerranée6). Toutefois, le modèle J2000 est exclu de la sélection des indicateurs de hautes 
eaux et le modèle SIM2 est exclu de la sélection des indicateurs de basses eaux, au vu de leurs faibles 
performances sur les hautes eaux et les basses eaux, respectivement.  

 
La sélection des modèles hydrologiques est donc la suivante: 

�x MORDOR-SD, GRSD, SMASH, SIM2 et J2000 pour les indicateurs de moyennes eaux;  
�x MORDOR-SD, GRSD, SMASH et SIM2 pour les indicateurs de hautes eaux;  
�x MORDOR-SD, GRSD, SMASH et J2000 pour les indicateurs de basses eaux. 

 
La sélection des modèles hydrologiques �‡�•�–�� �±�–�‡�•�†�—�‡�� �•�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡��des 52 stations EXPLORE2 sur le 
�’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡ (Figure 8 et Tableau 9). A noter �“�—�‡�� �Ž�‡�� ���Š�Ø�•�‡�� �‡�•�–�� �‡�š�…�Ž�—�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�á�� �…�ƒ�”�� �‹�Ž�� �•�ï�‡�•�–�� �’�ƒ�•��
représentatif du fonctionnement des bassins versants �“�—�ï�‹�Ž���–�”�ƒ�˜�‡�”�•�‡ (C.f. étude Rhône3). 
 
Pour chaque station, les modèles hydrologiques disponibles sont renseignés dans le tableau ci-dessous. Il est 
�•�� �•�‘�–�‡�”�� �“�—�ï�ƒ�—���•�‡�‹�•�� �†�ï�—�•�� �•�²�•�‡�� �„�ƒ�•�•�‹�•�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–�á�� �Ž�‡�� �•�‘�•�„�”�‡�� �‡�–�� �Ž�‡�� �–�›�’�‡�� �†�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �’�‡�—�–�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�”��
selon les stations EXPLORE2 ce qui a une influence sur les valeurs projetées des indicateurs.  
 
Pour chacune des stations et modèle hydrologique EXPLORE2, nous disposons de : 

�x Simulations de référence en régime hydrologique naturel  (i.e., non influencée par les activités 
humaines : prélèvements, barrages, etc.) : ensemble de simulations de débits historiques 
correspondant au modèle hydrologique forcé par chaque couple GCM/RCM �†�‡���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�����������������t��
sur la période 1976-2005, soit un ensemble de 17 simulations de débit naturalisé de référence 
(1976 -2005)  ; 

�x Simulations futures en régime hydrologique naturel  (projections) : ensemble de simulations de 
débits futurs correspondant au modèle hydrologique forcé par chaque couple GCM/RCM de 
�Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�����������������t�� �’�‘�—�”���Ž�‡�•���u���Š�‘�”�‹�œ�‘�•�•���ˆ�—�–�—�”�•�������s�á�����t�� �‡�–�����u�����‡�–���•�‡�Ž�‘�•���Ž�‡�•���t���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•��
(RCP 4.5 et RCP 8.5), soit un ensemble de 9 simulations futures de débits naturalisés pour le 
scénario RCP 4.5 et un ensemble de 17 simulations futures de débits pour le scénario RCP 8.5.  

 
N.B. En janvier 2024, les index (X, Y) �†�‡�•�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�� ���������������x�� �•�ï�±�–�ƒ�‹�‡�•�–�� �’�ƒ�•�� �Ž�‡�•�� �•�²�•�‡�•�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•��
�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�ä�����•���–�”�ƒ�˜�ƒ�‹�Ž���†�ï�Š�‘�•�‘�‰�±�•�±�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ���±�–�±���‡�•�–�”�‡�’�”�‹�•���’�‘�—�”���ˆ�ƒ�‹�”�‡���…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†�”�‡��les index des stations des 
différents modèles hydrologiques �ƒ�ˆ�‹�•�� �†�ï�‘�„�–�‡�•�‹�”��pour une représentation cartographique homogénéisée de la 
localisation des stations �•�—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡�ä 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                 
5https://www.eaurmc.fr/upload/docs/application/pdf/202303/a00820_mission1_synthese_vf.pdf?trk=public_po
st_comment-tex 
6 https://www.eaurmc.fr/jcms/pro_123832/fr/nouveau -pbacc-2024-2030 

https://www.eaurmc.fr/jcms/pro_123832/fr/nouveau-pbacc-2024-2030


 

40 
 

 

 Livret méthodologique 

 
Bassin  Numéro  Station  MORDORSD GRSD SMASH SIM2 J2000 

Isle Crémieu Pays 
des Couleurs 

V161040000 L HUERT A LES-AVENIERES   X       

Bourbre  
  
  
  
  

V171401001 LA BOURBRE A CESSIEU   X X   X 
V172501001 L HIEN A SAINT-VICTOR-DE-CESSIEU   X X     
V173401001 LA BOURBRE A BOURGOIN-JALLIEU   X X     
V175501001 �����������������������������������������ï�������������ï����������    X X   X 

V177401001 LA BOURBRE A TIGNIEU-JAMEYZIEU       X   
V321501001 LA VESONNE A ESTRABLIN    X X   X 
V322040000 LA GERE A VIENNE   X X   X 
V322401001 LA GERE A PONT-EVEQUE   X X X X 

V322402001 LA GERE A JARDIN    X X X X 
V322542002  LA VEGA A PONT-EVEQUE X X X   X 

Bièvre Liers Valloire  
  
  

V332040000 LE DOLON A SABLONS   X X     
V340431001 LE RIVAL A BREZINS   X X   X 
V341000100 LES EYDOCHES A FARAMANS   X X   X 
V342431001 LE RIVAL A BEAUFORT   X X X X 

Paladru Fure  
  

W312050000 LA FURE A TULLINS - LE VERNEY   X X   
 

W312503002 LA FURE A CHARAVINES    X X   X 
Isère aval Bas 
Grésivaudan 

  

W320001001 ���ï��������������������������-GERVAIS    X X X X 
W323000000 ���ï��������������������-SAUVEUR   X X   X 
W302000301 ���ï����������������������������-VOROIZE   X X X X 

Vercors 
  
  
  
  

W331501001  LE MEAUDRET A MEAUDRE   X X   X 
W331501100 LA MARTINIERE A VILLARD-DE-LANS   X X   X 
W333040000 LA BOURNE A CHORANCHE   X X   X 
W333521201 LA VERNAISSON A PONT-EN-ROYANS       X   
W334000100 LA BOURNE A SAINT-JUST-DE-CLAIX       X X 

Drac aval 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

W282040000 LA GRESSE A VARCES-ALLIERES-ET-RISSET   X X   X 
W283201001 LE DRAC AU PONT-DE-CLAIX   X X X X 
W283201100  LE DRAC A FONTAINE X �™  X X X X 
W221050000  LA SOULOISE A INFERNET   X X   X 
W221502001 LA SOULOISE A SAINT-DISDIER   X X     

W222000101  LE DRAC A CORPS X �™    X X   

W231401001 LA BONNE A ENTRAIGUES    X X   X 
W231401100 LA BONNE A VALJOUFFREY   X X   X 
W233040000 LA BONNE A VALBONNAIS   X X     
W233521001  LA ROIZONNE A LA VALETTE X �™  X X   X 
W251040000 L EBRON A PREBOIS   X X     
W253401001 L EBRON A CLELLES   X X   X 
W261000000 LE DRAC A MONTEYNARD   X X   X 

Romanche 
  
  
  
  
  
  

W271000101  LA ROMANCHE A MIZOEN X �™  X X   X 
W273050000 LE VENEON A ST-CHRISTOPHE-EN-OISANS X �™  X X     

W273050001 LE VENEON AUX ETAGES         X 
W274040000 �������������������������������������
�����ï�������������� - LE PONT 

ROUGE 
  X X   X 

W275000201  ���ï��������������������������������������������  X �™  X X   X 
W276721100 LA ROMANCHE AU BOURG-D OISANS   X X X X 
W276721401 LA ROMANCHE A NOTRE-DAME-DE-MESAGE   X X   X 

Grésivaudan  
  
  
  

W114402001 LE BREDA A PONTCHARRA   X X     
W121040000 LE BREDA A ALLEVARD   X X     
W130001001 ���ï������������������������������    X X   X 
W141001001  ���ï�����������������
��������������  X �™  X X X X 

Guiers Aiguebelette 
  
  

V150401001  LE GUIERS MORT A SAINT-LAURENT-DU-PONT X X X   X 

V151050000 LE GUIERS VIF A LES-ECHELLES   X X     
V151501001  LE GUIERS VIF A SAINT-CHRISTOPHE-SUR-

GUIERS 
X X X   X 

(�™ MODULE GLACIAIRE ACTIVE).  
Les stations de référence sont en gras. 
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TABLEAU 9. LOCALISATION DES 52  STATIONS EXPLORE2 SUR LE PÉRIMÈTRE DE L�ïÉTUDE PAR BASSIN VERSANT  

 

 
FIGURE 10. SCHÉMA ILLUSTRANT LA MÉTHODE ET LES MODÈLES EXPLORE2 UTILISÉS DANS CETTE ÉTUDE. 

 

Modèles utilisés pour �Ž�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���†�‡�•���‡�ƒ�—�š���•�‘�—�–�‡�”�”�ƒ�‹�•�‡�• 
���ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �‡�ƒ�—�š�� �•�‘�—�–�‡�”�”�ƒ�‹�•�‡�•�� �’�‡�—�–�� �²�–�”�‡�� �ƒ�„�‘�”�†�±�‡�� �†�ƒ�•�•��EXPLORE2 sur la base de 2 indicateurs 
�ƒ�’�’�”�‘�…�Š�ƒ�•�–�� �Ž�‡�� �’�ƒ�”�ƒ�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �”�‡�…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�ƒ�’�’�‡�•�á�� �…�ï�‡�•�–-à-dire la part de la pluie nette 
�†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�� �’�‘�—�”�� �”�‡�…�Š�ƒ�”�‰�‡�”�� �Ž�‡�•�� �‡�ƒ�—�š�� �•�‘�—�–�‡�”�”�ƒ�‹�•�‡�•�ä�� ���‡�� �’�ƒ�”�ƒ�•�°�–�”�‡�� �•�‡�� �–�‹�‡�•�–�� �’�ƒ�•�� �…�‘�•�’�–�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�…�…�—�’�ƒ�–�‹�‘�•��
du sol, ou des autres facteurs permettant de recharger ou de drainer des eaux souterraines.  
Le modèle RECHARGE, développé par le BRGM (https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/407), 
permet de calculer la part de la pluie efficace annuelle qui �•�ï�‹�•�ˆ�‹�Ž�–�”�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �•�‘�—�•-sol par ruissellement ou 
écoulements de subsurface�ä�����‡���ˆ�Ž�—�š���†�ï�‹�•�ˆ�‹�Ž�–�”�ƒ�–�‹�‘�•���•�‹�•�—�Ž�±���‡�•�–��appelé recharge potentielle apportée par les 
précipitations  �ƒ�—���†�”�‘�‹�–���†�‡���Ž�ƒ���•�ƒ�•�•�‡���†�ï�‡�ƒ�— (noté RECHPOT par la suite). La recharge potentielle est agrégée 
�•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�ƒ�•�•�‡�•�� �†�ï�‡�ƒ�— souterraines. Le modèle RECHARGE du BRGM ne renseigne pas sur les autres 
�’�”�‘�…�‡�•�•�—�•�� �†�ï�ƒ�Ž�‹�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�• des nappes (i.e., �±�…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�‡�•�� �…�‘�—�”�•�� �†�ï�‡�ƒ�—�á�� �±�…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�� �Ž�ƒ�–�±�”�ƒux, etc.), 
�Ž�ï�Š�±�–�±�”�‘�‰�±�•�±�‹�–�±�� �•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡�� �ƒ�—�� �•�‡�‹�•�� �†�‡�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �•�ƒ�•�•�‡�� �†�ï�‡�ƒ�—��souterraine et �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�—�� �•�‹�˜�‡�ƒ�—�� �†�‡�•�� �•�ƒ�’�’�‡�• 
(Figure 11).  
 
 
 

https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/407
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FIGURE 11. CARTE DES MASSES D�ïEAU SOUTERRAINES SUR LE PÉRIMÈTRE DE L�ïÉTUDE. 
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Le modèle hydrologique SIM2 de Météo-France (https://www.drias -eau.fr/accompagnement/sections/305), 
permet de calculer le drainage cumulé. ���ƒ�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�‡s niveaux piézométriques sous 
changement climatique constitue une étape ultérieure, que les territoires disposant de modèles de nappes 
�•�’�±�…�‹�ˆ�‹�“�—�‡�•���’�‡�—�˜�‡�•�–���•�‡�–�–�”�‡���‡�•���à�—�˜�”�‡�ä�� 
 
 

3.6 Les indicateurs analysés  
3.6.1 Processus de sélection et méthodologie de calcul des indicateurs pour cette étude  
 
Sélection des indicateurs 
La sélection des indicateurs à analyser dans cette étude s'est effectuée à travers un processus collaboratif et 
structuré, impliquant plusieurs étapes clés : 

�Î  Propositions initiales des consultants : une première liste d'indicateurs pertinents a été proposée 
�„�ƒ�•�±�‡���•�—�”���Ž�ï�‡�š�’�‡�”�–�‹�•�‡���‡�–���Ž�‡�•���‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ�•���†�—���’�”�‘�Œ�‡�–�ä 

�Î  �2�…�Š�ƒ�•�‰�‡�•���ƒ�˜�‡�…���Ž�ï���������‡�–���Ž�‡�����±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�– : des réunions et des ateliers ont été organisés au démarrage 
du projet pour discuter et affiner la liste initiale. Ces échanges ont permis d'adapter les propositions 
aux besoins spécifiques du projet et aux contraintes locales (horizons futurs, scénarios RCP et 
temporalités notamment). 

�Î  Consultation des Membres du CoTec : un questionnaire avec la liste des indicateurs a été envoyé aux 
membres du Comité Technique (CoTec), sollicitant leurs avis et suggestions sur les indicateurs 
proposés. Les membres du CoTec ont également consulté au sein de leurs structures respectives 
pour recueillir des retours supplémentaires. 

�Î  Consolidation et Validation : les retours et suggestions collectés ont été analysés et intégrés. La liste 
finale des indicateurs a été consolidée, validée collectivement par les consultants, la maîtrise 
�†�ï�‘�—�˜�”�ƒ�‰�‡�á���‡�–���Ž�‡�����‘���‡�…���‡�•���•�‘�˜�‡�•�„�”�‡���t�r�t�u�ä 

 
Ce processus inclusif et itératif a permis de sélectionner des indicateurs pertinents, et de valider les horizons 
�–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�•���‡�–���Ž�‡�•���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•���’�ƒ�”���Ž�5�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•���’�ƒ�”�–�‹�‡�•���’�”�‡�•�ƒ�•�–�‡�•���‡�•���ƒ�†�±�“�—�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�˜�‡�…���Ž�‡�•���‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ�•��
du projet �‡�–���†�‡�•���„�‡�•�‘�‹�•�•���†�‡�•���ƒ�…�–�‡�—�”�•���†�‡���Ž�ï�‡�ƒ�—���•�‡�•�„�”�‡�•���†�—���������������†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡. 
 
Résolution spatiale  : méthode de calcul 
Les indicateurs climatiques et  « ressource en eau » ont été calculés pour chaque point de grille SAFRAN 
(maille de 8 km x 8 km ���� �•�—�”�� �Ž�‡�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �’�—�‹�•�� �•�‘�›�‡�•�•�±�•�� �•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–���•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�•�� �„�ƒ�•�•�‹�•�•��
versants en considérant les contours SIG de chaque bassin. Les indicateurs hydrologiques  ont été calculés 
par modèle hydrologique à chaque station EXPLORE2 .  
���‹�•�•�‹�á�� �Ž�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �•�‡�� �’�”�±�•�‡�•�–�‡�•�–�� �’�‘�—�”�� �Ž�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹ques et « ressource en eau » sous la 
�ˆ�‘�”�•�‡���†�ï�—�•�‡���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���’�ƒ�”���„�ƒ�•�•�‹�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�á���’�ƒ�”���Š�‘�”�‹�œ�‘�•���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž���‡�–���’�ƒ�”���•�…�‡�•�ƒ�”�‹�‘���������á���–�ƒ�•�†�‹�•���“�—�‡���Ž�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•��
�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �•�‡�� �’�”�±�•�‡�•�–�‡�•�–�� �•�‘�—�•�� �Ž�ƒ�� �ˆ�‘�”�•�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �˜�ƒ�Ž�‡�—�”�� �’�ƒ�”�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �’�ƒ�”�� �Š�‘�”�‹�œ�‘�•�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�� �‡�–�� �’�ƒ�”�� �•�…énario 
RCP. 
 
Résolution temporelle : méthode de calcul 
Les indicateurs sont des agrégations temporelles calculées à partir des données quotidiennes sur la période 
1976-2005 et sur la période 2006-2100, à différentes fréquences pour cette étude : annuelles, mensuelles, 
saison climatique (DJF, MAM, JJA, SON), saison de recharge (septembre à mars), et saison agricole 
(mars à octobre).  ���•���‘�„�–�‹�‡�•�–���ƒ�‹�•�•�‹���—�•�‡���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���’�ƒ�”���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡���‡�–���’�ƒ�”���’�‘�‹�•�–���†�‡���‰�”�‹�Ž�Ž�‡�á���‹�Ž���•�ï�ƒ�‰�‹�–���†�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���‡�•��
�•�±�”�‹�‡�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�ä�� ���ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�� �‡�•�� �•�±�”�‹�‡�� �–�‡�•�’�‘�”�‡lle est par la suite moyenné sur des périodes de 30 ans, i.e., 
�—�•�‡���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���’�ƒ�”���ƒ�•���•�—�”���u�r���ƒ�•�•�á���•�‘�‹�–���u�r���˜�ƒ�Ž�‡�—�”�•�ã���‘�•���‘�„�–�‹�‡�•�–���—�•�‡���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���†�‡���Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”���’�ƒ�”���’�‘�‹�•�–���†�‡���‰�”�‹�Ž�Ž�‡���•�—�”���—�•�‡��
période de 30 ans. 
 
Les indicateurs sont calculés pour la période de référence ( 1976-2005) et pour les horizons futurs 
court terme (H1 : 2021 -2050) et moyen terme (H2 : 2041 -2070) selon les 2 scénarios de changement 
climatique (RCP 4,5 et RCP 8,5) à partir des variables hydroclimatiques et de la ressource en eau. Ce sont 

https://www.drias-eau.fr/accompagnement/sections/305
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les évolutions entre les valeurs sur la période référence et les horizons futurs qui sont considérées par la 
suite.  
 
Les tendances à long terme (H3 : 2071-�t�s�r�r�����•�‡���•�‘�•�–���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�±�‡�•���“�—�‡���’�‘�—�”���—�•�‡���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•���”�±�†�—�‹�–�‡���†�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�ä��
���‡�•�� �’�”�‹�•�…�‹�’�ƒ�Ž�‡�•�� �†�±�…�‹�•�‹�‘�•�•�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�• au changement climatique concernent en effet les horizons de 
�…�‘�—�”�–���‡�–���•�‘�›�‡�•���–�‡�”�•�‡�á���•�±�ƒ�•�•�‘�‹�•�•���‹�Ž���‡�•�–���ƒ�’�’�ƒ�”�—���—�–�‹�Ž�‡���†�ï�ƒ�’�’�‘�”�–�‡�”���—�•�‡���˜�‹�•�‹�‘�•���•�—�”���Ž�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�•���•���Ž�‘�•�‰��
�–�‡�”�•�‡���’�‘�—�”���…�‡�”�–�ƒ�‹�•�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���…�Ž�±�•�ä�����•���•�‘�–�‡�”�ƒ���“�—�‡���’�‘�—�”���Ž�ï�Š�‘�”�‹�œ�‘�•���Ž�‘�•�‰���–�‡�”�•�‡�á���Ž�‡�•���±volutions possibles sont 
�’�Ž�—�•�� �†�±�’�‡�•�†�ƒ�•�–�‡�•�� �†�‡�•�� �–�”�ƒ�Œ�‡�…�–�‘�‹�”�‡�•�� �†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �
�����á�� �‡�–�� �“�—�‡�� �†�ƒ�•�•�� �…�‡�•�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�á�� �Ž�‡�•�� �±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•�� �•�‘�•�–�� �’�Ž�—�•��
incertaines; néanmoins les indicateurs sélectionnés permettent de montrer des trajectoires de futurs 
possibles. 
 
Les indicat�‡�—�”�•�� �…�‘�•�…�‡�”�•�ƒ�•�–�� �Ž�‡�•���•�‘�Ž�•�á�� �Ž�ƒ�� �”�‡�…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �‡�–�� �Ž�‡�•�� �†�±�„�‹�–�•�� �•�‘�•�–���…�ƒ�Ž�…�—�Ž�±�•���‡�•�� �ƒ�•�•�±�‡���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�� �†�ï�ƒ�‘�ð�–���†�‡��
�Ž�ï�ƒ�•�•�±�‡�� ��-�s�� �•�� �Œ�—�‹�Ž�Ž�‡�–�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�•�•�±�‡�� ���� �’�‘�—�”�� �Ž�‡�•�� �u�� �Š�‘�”�‹�œ�‘�•�•�� �ˆ�—�–�—�”�• : court terme (2020-2049), moyen terme (H2 : 
2040-2069) et long terme (2070-2099). Les autres indicateurs sont calculés sur des années civiles.  
 
NB. En janvier 2024, les indicateurs EXPLORE2 (issus des variables climatiques, ressource en eau et 
�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•���� �•�ï�±�–�ƒ�‹�‡�•�–�� �’�ƒ�•�� �‡�•�…�‘�”�‡�� �†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�•�á�� �—�•�‹�“�—�‡�•�‡�•�–�� �Ž�‡�•�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �“�—�‘�–�‹�†�‹�‡�•�•�‡�•�� �•�—�”�� �Ž�ƒ�� �’�±�”�‹�‘�†�‡�� �†�‡ 
référence (1976-2005) et sur la période future (2006-�x�w�v�v���� �’�ƒ�”�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�� �†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�� ���������� �z�ä�{�� �‡�–�� �������� �~�ä�{����
�Ž�ï�±�–�ƒ�‹�‡�•�–�ä�����‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���‘�•�–���±�–�±���•�’�±�…�‹�ˆ�‹�“�—�‡�•�‡�•�–���…�ƒ�Ž�…�—�Ž�±�•���’�‘�—�”���…�‡���’�”�‘�Œ�‡�–���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���‡�–���’�ƒ�”��
bassin versant. 
 
Notion de consensus 
Les projections sur le changement climatique et ses impacts comportent toutes un certain niveau 
�†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�•�� ���•�‘�…�‹�‘-�±�…�‘�•�‘�•�‹�“�—�‡�•�á�� �’�Š�›�•�‹�“�—�‡�•�á�� �Ž�‹�±�‡�•�� �•�� �Ž�ƒ�� �•�‘�†�±�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�å���á�� �†�‘�•�–�� �—�•�‡�� �’�ƒ�”�–�‹�‡�� �•�‡�� �”�‡�–�”�‘�—�˜�‡�� �†�ƒ�•�•��
�Ž�ï�±�˜�‡�•�–�ƒ�‹�Ž�� �†�‡�•�� �˜�ƒ�Ž�‡�—�”�•�� �•�‹�•�—�Ž�±�‡�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�•���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �‡�–�� �†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–�•�á�� �’�‘�—�”�� �—�•�� �•�²�•�‡�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘��
�†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�•���‡�–���—�•���•�²�•�‡���Š�‘�”�‹�œ�‘�•���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�ä�����ƒ�•�•���…�‡���…�‘�•�–�‡�š�–�‡�á���Ž�ƒ���•�‘�–�‹�‘�•���†�‡���…�‘�•�•�‡�•�•�—�•���ƒ�—���•�‡�‹�•���†�‡���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡��
�•�‘�†�±�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���‡�•�–���•�‘�„�‹�Ž�‹�•�±�‡���’�‘�—�”���ƒ�’�’�—�›�‡�”���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�• et identifier les tendances prospectives :  

�x Consensus élevé �ã�� �’�Ž�—�•�� �†�‡�� �z�r�¨�� �†�‡�•�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �…�‘�•�˜�‡�”�‰�‡�•�–�� �˜�‡�”�•�� �Ž�ƒ�� �•�²�•�‡��
�–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡���†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�• : positive  ou négative ; 

�x ���‘�•�•�‡�•�•�—�•���•�‘�†�±�”�±�ã���‡�•�–�”�‡���x�x�¨���‡�–���z�r�¨���†�‡�•���’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���†�‡���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���…�‘�•�˜�‡�”�‰�‡�•�–���˜�‡�”�•���Ž�ƒ��
même �–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡���†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���ã positive ou négative ; 

�x Pas de consensus �ã���…�‘�•�•�‡�•�•�—�•���‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”���•���x�x�¨���•�—�”���Ž�‡���•�‹�‰�•�‡���†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�ä 
 
���ï�±�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�•���†�—���…�‘�•�•�‡�•�•�—�•���•�—�”���Ž�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���’�”�‘�Œ�‡�–�±�‡�•���ƒ���±�–�±���”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�‡���’�‘�—�”���Ž�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���Ž�‹�±�•���ƒ�—���…�Ž�‹�•�ƒ�–���‡�–���ƒ�—��
�•�–�‘�…�•�� �†�ï�‡�ƒ�—�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�•�� �•�‘�Ž�•�� �‡�–�� �Ž�‡�� �•�ƒ�•�–�‡�ƒ�—�� �•�‡�‹�‰�‡�—�š�á�� �“�—�‹�� �•�‘�•�–�� �…�ƒ�Ž�…�—�Ž�±�•�� �•�� �’�ƒ�”�–�‹�”�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•��
climatiques EXPLORE2 �‡�–���±�˜�‡�•�–�—�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�–���†�ï�—�•���•�‘�†�°�Ž�‡���†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–�ä�����‡���•�‹�˜�‡�ƒ�—���†�‡���…�‘�•�•�‡�•�•�—�•���’�‘�—�”���Ž�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•��
�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �•�ï�ƒ�� �’�ƒ�•�� �±�–�±�� �…�ƒ�Ž�…�—�Ž�±�ä�� ���‡�Ž�—�‹-ci nécessiterait en effet un développement méthodologique 
dépassant le cadre de ce projet, du fait de la multiplicité des modèles et du fait que chaque station 
hydrologique est simulée par un ensemble différent de modèles hydrologiques.  

 

3.6.2 Indicateurs retenus  
 
Les indicateurs retenus dans cette étude sont présentés ci-dessous. ���‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�����“�—�ï�‹�Ž�•���•�‘�‹�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�á��
hydrologiques etc.) sont généralement calculés à partir de séries de mesures ou de simulation des variables 
climatiques/hydrologiques comme la température ou les précipitations. Chaque indicateur permet de décrire 
un phénomène donné (températures fortes ou moyennes, fréquence de phénomènes intenses, amplitude 
�†�ï�—�•�� �±�˜�±�•�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �’�±�”�‹�‘�†�‡�� �†�‡�� �”�‡�–�‘�—�”�� �†�‘�•�•�±�‡�•�á�� �’�ƒ�”�� �‡�š�‡�•�’�Ž�‡���� �‡�–���†�ï�‡�•�� �‹�•�†�‹�“�—�‡�”�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �–�‡�•�’�•�� �†�‡��
façon objective.  
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Climat  
���� �’�ƒ�”�–�‹�”�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�á�� �s�r�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �†�±�”�‹�˜�±�•�� �†�‡�•�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•�� �–�‡�•�’�±�”�ƒ�–�—�”�‡�•�á��
précipitations et évapotranspiration potentielle ont été calculés. Les indicateurs climatiques sélectionnés 
�’�‘�—�”���Ž�ï�±�–�—�†�‡���ƒ�‹�•�•�‹���“�—�‡���Ž�‡�—�”�•���–�‡�•�’�‘�”�ƒ�Ž�‹�–�±�•���•�‘�•t présentés dans les tableaux ci-dessous.  

 

 

 

 

 

 

Indicateurs 
climatiques 

TN : température minimale journalière à 2 m (°C) 

TX : température maximale journalière à 2 m (°C) 

TM : température moyenne journalière à 2 m (°C) 

P : précipitation totale (solide + liquide) (mm) 

R1 : nombre de jours de pluie (nombre de jours) 

ETP : évapotranspiration potentielle (mm) calculé avec la formule FAO avec un rayonnement estimé par 
Hargreaves pour toutes les simulations (https://www.drias -climat.fr/accompagnement/sections/310) 

TXQ90 : extrême chaud de la température maximale : 90ème centile des Tmax (°C) 

TX35 : nombre de jours de forte chaleur : nombre de jours où Tmax est supérieur à 35°C (nombre de jours) 

CDD : période de sécheresse climatique : nombre maximal de jours secs (sans précipitations) consécutifs 
(nombre de jours) 

R20 : nombre de jours de fortes précipitations (avec P supérieur à 20mm) (nombre de jours) 

TABLEAU 10. LISTE DES INDICATEURS CLIMATIQUES SÉLECTIONNÉS POUR L�ïÉTUDE. 

Indicateurs 
climatiques  

Annuel  Mensuel  Saison 
climatique  

Saison de 
recharge  

Saison  
agricole climatique  

TN  X X    

TX  X X    

TM  X X    

P  X X  X X 

R1 X X    

ETP X X   X 

TXQ90  X X    

TX35  X X X   

CDD  X X    
R20  X X    

TABLEAU 11. TEMPORALITÉ DES INDICATEURS CLIMATIQUES SÉLECTIONNÉS POUR L�ïÉTUDE. 

Les tendances à long terme (H3 : 2071-�t�s�r�r�����•�‘�•�–���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�±�‡�•���’�‘�—�”���—�•�‡���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•���”�±�†�—�‹�–�‡���†�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�ä�� 
Indicateurs 
climatiques  

Période de référence H1 �� court terme  H2 �� moyen terme H3 �� long terme  

TN X X X X 

TX X X X X 

TM X X X X 

P X X X X 

R1 X X X  

ETP  X X X X 
TXQ90  X X X  
TX35 X X X  

CDD X X X  

R20 X X X  

TABLEAU 12. LISTE DES INDICATEURS CLIMATIQUES PAR HORIZON FUTUR 

https://www.drias-climat.fr/accompagnement/sections/310
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���–�‘�…�•�•���†�ï�‡�ƒ�—���†�ƒ�•�•���Ž�‡�•���•�‘�Ž�•���‡�–���Ž�‡���•�ƒ�•�–�‡�ƒ�—���•�‡�‹�‰�‡�—�š�� 
���‡�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� �Ž�‹�±�•�� �•�� �…�‡�•�� �…�‘�•�’�ƒ�”�–�‹�•�‡�•�–�•�� �‹�•�–�‡�”�•�±�†�‹�ƒ�‹�”�‡�•�� �†�—�� �…�›�…�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�ƒ�—�� �•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�•�±�•�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �•�‘�•�–��
présentés dans le tableau ci-dessous : 
 

Indicateurs sol 
et manteau 
neigeux 

SWI �� Humidité du sol superficiel (mm) 
 
SWI04 �� nombre de jours avec un sol sec (nombre de jours) 
 
EEN �� équivalent en eau du manteau neigeux (mm)* 

* uniquement pour les bassins versants concernés par une composante nivale significative (Isère aval - bas Grésivaudan, Vercors, 
Drac aval, Romanche, Grésivaudan et Guiers Aiguebelette). 

TABLEAU 13. LISTE DES INDICATEURS « SOLS ET MANTEAU NEIGEUX » SÉLECTIONNÉS POUR L�ïÉTUDE. 

N.B. ���ï�Š�—�•�‹�†�‹�–�±���†�‡�•���•�‘�Ž�•���‡�•�–���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�±�‡���ƒ�—���–�”�ƒ�˜�‡�”�•���†�‡���Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�����������“�—�‹���‡�•�–���Ž�‡���”�ƒ�’�’�‘�”�–���‡�•�–�”�‡���Ž�9�‡�ƒ�—���—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�„�Ž�‡���’�ƒ�”���Ž�ƒ��
plante sur l'eau utilisable par la plante si le sol était parfaitement saturé d'eau (après écoulement gravitaire). 
Le SWI dépend donc de l'humidité du sol mais aussi de la nature des sols. Ainsi un SWI de 0.4 (SWI04) nous dit 
que la réserve utile pour les plantes est remplie à 40%, un SWI négatif indique qu'il n'y a plus d'eau disponible 
pour les plantes. Le SWI04 est régulièrement utilisé pour représenter un sol sec.  
 
NB. ���ï�±�“�—�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�–�� �‡�•�� �‡�ƒ�—�� �†�—�� �•�ƒ�•�–�‡�ƒ�—�� �•�‡�‹�‰�‡�—�š�� �‡�•�– �Ž�ï�±�“�—�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�–�� ���‡�•�� �•�•���� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �“�—�ƒ�•�–�‹�–�±�� �†�ï�‡�ƒ�—�� �•�–�‘�…�•�±�‡�á�� �•�‘�—�•��
�†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�•���ˆ�‘�”�•�‡�•�����‡�ƒ�—���‡�–���‘�—���‰�Ž�ƒ�…�‡�����•�‡�‹�‰�‡�����†�ƒ�•�•���Ž�‡���•�ƒ�•�–�‡�ƒ�—���•�‡�‹�‰�‡�—�š�á���…�ï�‡�•�–���Ž�ƒ���“�—�ƒ�•�–�‹�–�±���†�9�‡�ƒ�—���“�—�‹���•�‡�”�ƒ�‹�–���Ž�‹�„�±�”�±�‡���•�‹��
la neige fondait. Le contenu en eau dans un manteau neigeux est déterminé par l'épaisseur, la densité, le type de 
neige, les changements dans le manteau, les cycles de gel/dégel précédents, les précipitations récentes grâce à 
des modèles spécifiques de « neige ». 
 
Les indicateurs « sols et manteau neigeux » sont représentés pour les temporalités suivantes :  
 

Indicateurs  
 

Annuel  Mensuel  Saison hydrologique  
Recharge (Septembre à mars)  

Saison hydrologique  
Agricole (Mars à octobre)  

SWI X X   

SWI04 X  X X 

EEN X X   

TABLEAU 14. TEMPORALITÉ DES INDICATEURS « SOLS ET MANTEAU NEIGEUX ». 

Les tendances à long terme (H3 : 2071-�t�s�r�r�����•�‘�•�–���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�±�‡�•���—�•�‹�“�—�‡�•�‡�•�–���’�‘�—�”���Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”���������ä���� 
 

Indicateurs  Période de 
référence 

H1 �� court terme  H2 �� moyen terme H3 �� long terme  

SWI X X X  

SWI04 X X X  

EEN X X X X 

TABLEAU 15. LISTE DES INDICATEURS « SOLS ET MANTEAU NEIGEUX » PAR HORIZON FUTUR. 

 
 
 

Les indicateurs climatiques sont calculés à partir de 9 couples de modèles climatiques (GCM/RCM) pour le 
scénario RCP 4.5 et de 17 couples de modèles climatiques (GCM/RCM) pour le scénario RCP 8.5 (Tableau 8). 
 

Les indicateurs sol et manteau neigeux sont calculés à partir des simulations du modèle 
hydrologique SIM2 correspondant à une chaîne de modèles SAFRAN (pour la partie climat ) -
Isba (pour la partie ressource en eau ) �� Modcou (pour la partie hydrologique) , baptisé SIM 
par Météo-France. 
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Eaux superficielles : débits 
���‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���†�‡���†�±�„�‹�–�•���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�•�±�•���’�‘�—�”���Ž�ï�±�–�—�†�‡���•�‘�•�–���’�”�±�•�‡�•�–�±�•���†�ƒ�•�•���Ž�‡���–�ƒ�„�Ž�‡�ƒ�—��ci-dessous : 
 

 
 
 
Indicateurs 
débits 

NORQ05 -- bas débits 5e centile des débits quotidiens 

QMNA5 -- débit quinquennal sec ���†�±�„�‹�–���†�ï�±�–�‹�ƒ�‰�‡���†�‡���”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� 

VCN10 -- débit moyen minimal sur 10 jours  

NORQAV �� moyenne du débit m3/s  

NORQ95 �� hauts débits m3/s 95e centile des débits quotidiens 

QXjA2 �� débit maximal journalier annuel de période de retour de 2 ans 
QXjA10 �� débit maximal journalier annuel de période de retour de 10 ans  

TABLEAU 16.LISTE DES INDICATEURS DÉBITS SÉLECTIONNÉS POUR L�ïÉTUDE. 

Les indicateurs de débits sont représentés pour les temporalités suivantes :  
 

Indicateurs 
débits 

Annuel  Mensuel  

NORQ05  X  

QMNA5 X  

VCN10  X X 

NORQAV X X 

NORQ95 X  

QXjA2 X  

QXjA10  X  

 
TABLEAU 17. TEMPORALITÉ DES INDICATEURS DÉBITS SÉLECTIONNÉS POUR L�ïÉTUDE. 

���‡�•���–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�•���•���Ž�‘�•�‰���–�‡�”�•�‡���•�‘�•�–���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�±�‡�•���’�‘�—�”���—�•�‡���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•���”�±�†�—�‹�–�‡���†�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�• :   
 
 

Indicateurs 
débits 

Période de 
référence 

H1 �� court terme  H2 �� moyen terme H3 �� long terme  

NORQ05 X X X  

QMNA5 X X X X 

VCN10 X X X  

NORQAV X X X X 

NORQ95  X X X  

QXjA2  X X X  

QXjA10 X X X X 

TABLEAU 18. LISTE DES INDICATEURS DE DÉBIT PAR HORIZON FUTUR. 

  

Les indicateurs de débit sont calculés à partir des simulations de 5 modèles hydrologiques 
MORDOR-SD, GRSD, SMASH, J2000 et SIM2. 
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Eaux souterraines : recharge 
���‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���Ž�‹�±�•���•���Ž�ƒ���”�‡�…�Š�ƒ�”�‰�‡���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���‡�ƒ�—�š���•�‘�—�–�‡�”�”�ƒ�‹�•�‡�•���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�•�±�•���’�‘�—�”���Ž�ï�±�–�—�†�‡���•�‘�•�–���’�”�±�•�‡�•�–�±�•��
dans le tableau ci-dessous : 
 

Indicateurs 
recharge 

 
DRAINAGE -- Drainage cumulé (mm) : �Ž�ƒ�� �“�—�ƒ�•�–�‹�–�±�� �†�ï�‡�ƒ�—�� �“�—�‹�� �•�ï�±�…�‘�—�Ž�‡�� �•�� �Ž�ƒ�� �„�ƒ�•�‡�� �†�—�� �•�‘�Ž��
superficiel vers une couche non-saturée, grille SAFRAN 

RECHPOT -- Recharge potentielle (mm) : recharge potentielle des nappes (part de la pluie 
disponible pour l'infiltration vers les nappes) �†�‘�•�•�±�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�ƒ�•�•�‡�•�� �†�ï�‡�ƒ�—��
souterraines 

TABLEAU 19. LISTE DES INDICATEURS LIÉS À LA RECHARGE SÉLECTIONNÉS POUR L�ïÉTUDE. 

 
Ces indicateurs sont représentés pour les temporalités suivantes : 
 

Indicateurs  Annuel  Mensuel  Saison hydrologique  
Recharge (Septembre à mars)  

RECHPOT X   

DRAINAGE X X X 

TABLEAU 20. TEMPORALITÉ DES INDICATEURS LIÉS À LA RECHARGE. 

Rem : RECHPOT est uniquement �†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡���ƒ�—���’�ƒ�•���†�‡���–�‡�•�’�•���ƒ�•�•�—�‡�Ž���†�ƒ�•�•�����������������ƒ�—���ƒ�—���•�‘�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡�ä 

Les indicateurs liés à la recharge sont présentés pour les 3 horizons futurs : court, moyen et long terme. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”���†�”�ƒ�‹�•�ƒ�‰�‡���‡�•�–���…�ƒ�Ž�…�—�Ž�±���•���’�ƒ�”�–�‹�”���†�‡�•���•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•���†�—���•�‘�†�°�Ž�‡���������x��de Météo-France et 
�Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”���”�‡�…�Š�ƒ�”�‰�‡���‡�•�–���…�ƒ�Ž�…�—�Ž�±���•���’�ƒ�”�–�‹�” des simulations du modèle RECHARGE du BRGM. 
 
 
MORDOR-SD, GRSD, SMASH, J2000 et SIM2. 
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Focus sur les incertitudes liées aux projections climatiques et hydrologiques.  

���ƒ�•�•���…�‡�–�–�‡���±�–�—�†�‡�á���Ž�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�����Š�‘�”�•���†�±�„�‹�–���‡�–���”�‡�…�Š�ƒ�”�‰�‡�����‘�•�–���±�–�±���•�‘�›�‡�•�•�±�•���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•���†�‡��
�Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �‡�–�� �•�—�”�� �†�‡�•�� �’�±�”�‹�‘�†�‡�•�� �†�‡�� �u�r�� �ƒ�•�•�á�� �•�� �’�ƒ�”�–�‹�”�� �†�‡�•�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �Š�›�†�”�‘�…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� ���������������t�� �“�—�‹�� �”�‡�’�‘�•�‡�•�–�� �•�—�”��
différentes hypothèses et choix méthodologiques intrinsèques au projet (et de manière plus large à toute étude 
�†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–�����“�—�‹���‡�•�‰�‡�•�†�”�‡�•�–���†�‡�•���•�‘�—�”�…�‡�•���†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�•�ä�����ƒ���’�ƒ�”�–���”�‡�Ž�ƒ�–�‹�˜�‡���†�‡�•���•�‘�—�”�…�‡�•���†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�‡���•�‡�Ž�‘�•���Ž�‡�•��
indicateurs et les horizons temporels considérés.  
 
Les principales incertitudes de cette étude sont listées ci-dessous :  

�x ���ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �ã�� �’�Ž�—�•�‹�‡�—�”�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� ���‘�•�� �’�ƒ�”�Ž�‡�� �‹�…�‹�� �†�‡�� �…�‘�—�’�Ž�‡�� �
���������������� �’�‡�—�˜�‡�•�–��
�ˆ�‘�—�”�•�‹�”���ƒ�˜�‡�…���Ž�‡�•���•�²�•�‡�•���Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�•���†�‡���†�±�’�ƒ�”�–���†�‡�•���‡�•�–�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�•���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�•���†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�• 
climatiques. ���‡�� �•�‹�˜�‡�ƒ�—�� �†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �Ž�‹�±�� �ƒ�—�š�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �‡�•�–�� �„�‡�ƒ�—�…�‘�—�’�� �’�Ž�—�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–��
pour les indicateurs reliés à la variable précipitation que pour ceux liés aux températures.  

�x ���ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �†�—�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�� �†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�• de gaz à effet de serre (GES): u�•�‡�� �’�ƒ�”�–�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡�� �†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡��
repose sur le fait que nous ne savons pas quelles seront les concentrations de gaz à effet de serre et des 
�ƒ�±�”�‘�•�‘�Ž�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �ˆ�—�–�—�”�ä�� ���Ž�Ž�‡�•�� �•�‘�•�–�� �–�”�ƒ�‹�–�±�‡�•�� �ƒ�—�� �–�”�ƒ�˜�‡�”�•�� �†�‡�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�� �‘�ˆ�ˆ�”�ƒ�•�–�� �—�•�‡�� �‹�•�ƒ�‰�‡�� �†�ï�—�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�� �ˆ�—�–�—�”��
possible. Ce�•�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�� �•�‘�•�–�� �„�ƒ�•�±�•�� �•�—�”�� �†�‡�•�� �†�‡�•�…�”�‹�’�–�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �±�•�‹�•�•�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �
������ �•�‡�Ž�‘�•��
�†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�•�� �Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�•�� �–�”�ƒ�†�—�‹�–�‡�•�� �‡�•�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�ä�� ���‡�•�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�� �•�‘�•�–�� �’�”�‡�•�…�”�‹�–�•�� �‡�•�� �†�‘�•�•�±�‡�•�� �†�ï�‡�•�–�”�±�‡�� �†�‡�•��
modèles climatiques. ���‡�� �•�‹�˜�‡�ƒ�—�� �†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �Ž�‹�±�� �ƒ�—�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�� �†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘n de gaz à effet de serre 
(RCP 4.5 et RCP 8.5) augmente dans le temps entre les trois horizons futurs considérés.  

�x ���ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �ƒ�•�•�‘�…�‹�±�‡�� �•�� �Ž�ƒ�� �•�±�–�Š�‘�†�‡�� �†�‡�� �…�‘�”�”�‡�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �„�‹�ƒ�‹�•�� ���������������� �†�‡�� ���±�–�±�‘-France: les modèles 
climatiques utilisés pour simuler le climat fu�–�—�”���…�‘�•�–�‹�‡�•�•�‡�•�–���†�‡�•���‡�”�”�‡�—�”�•���•�›�•�–�±�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�����„�‹�ƒ�‹�•�����“�—�‡���Ž�ï�‘�•��
corrige avec des outils statistiques, comme la méthode ADAMONT dans cette étude. La méthode de 
�…�‘�”�”�‡�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �„�‹�ƒ�‹�•�� �•�ï�‡�•�–�� �’�ƒ�•�� �’�ƒ�”�ˆ�ƒ�‹�–�‡�� �‡�–�� �’�‡�—�–�� �‹�•�ˆ�Ž�—�‡�”�� �•�—�”�� �Ž�ƒ�� �˜�ƒ�Ž�‡�—�”�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�á�� �•�‘�–�ƒ�•�•�‡�•�–��
pour l es indicateurs des extrêmes de température et de précipitation, et donc contraindre par la 
suite les indicateurs de hauts et bas débits.  

�x ���ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �Ž�‹�±�‡�� �•�� �Ž�ƒ�� �–�ƒ�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �†�ï���������������t�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�•�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•��
�†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�• : nous d�‹�•�’�‘�•�‘�•�•�� �†�ï�—�•�� �‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�� �{�� �…�‘�—�’�Ž�‡�•�� �†�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� ���
���������������� �’�‘�—�”�� �Ž�‡��
�•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�����������v�ä�w���‡�–���†�ï�—�•���‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡���s�y���•�‘�†�°�Ž�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�����
�����������������’�‘�—�”���Ž�‡���•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�����������z�ä�w�ä�����ƒ��
�†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �–�ƒ�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�•�� �t�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘�•�� �’�‡�—�–�� �’�”�‘�˜�‘�“�—�‡�”�� �—�•�‡�� �’ossible perte 
�†�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� ���…�‘�•�•�‡�� �†�‹�•�…�—�–�±�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �”�ƒ�’�’�‘�”�–�� ���������������t�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–���ä��Une taille restreinte 
de simulations climatiques a potentiellement un impact sur la dispersion (Intervalle [5% ; 95% ] 
) des indicateurs climatiques, et par extension,  sur celle des indicateurs de la ressource en eau et 
des indicateurs hydrologiques. Les valeurs minimales (5 ème centile) et maximales (95 ème centile) 
de la distribution de changement sont potentiellement moins cohérents pour les indicateurs 
�†�±�…�‘�—�Ž�ƒ�•�–���†�‡���Ž�ïensemble climatique du scénario RCP 4.5 par rapport à celui du scénario RCP 8.5.  

�x ���ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �Ž�‹�±�‡�� �ƒ�—�š�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� �•�‘�Ž�� �‡�–�� �”�‡�…�Š�ƒ�”�‰�‡. Contrairement aux indicateurs climatiques et 
hydrologiques, pour lesquels un ensemble de modèles est utilisé, les indicateurs de la ressource en eau 
�•�‡�� �•�‘�•�–�� �†�±�”�‹�˜�±�•�� �“�—�‡�� �†�ï�—�•�� �•�‡�—�Ž�� �•�‘�†�°�Ž�‡�� �†�‡�� �•�…�Š�±�•�ƒ�� �†�‡�� �•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡�ä�� ���‘�—�”�ƒ�•�–�� �t�r�t�v�á�� �—�•�‡�� �•�‹�•�‡�� �•�� �Œ�‘�—�”�� �†�‡�� ������������
EAU sera �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�±�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�ï�ƒ�Œ�‘�—�–�� �†�‡�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�� �‡�•�� �‡�ƒ�—�� �ƒ�—�� �–�”�ƒ�˜�‡�”�•�� �†�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•��
hydrologiques.  

�x ���ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �ã�� �Ž�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �’�‡�—�˜�‡�•�–���ˆ�‘�—�”�•�‹�”�� �ƒ�˜�‡�…���Ž�‡�•�� �•�²�•�‡�•��
�ˆ�‘�”�­�ƒ�‰�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �†�‡�•�� �‡�•�–�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �†�±�„�‹�–�•�� �†�‡�•�� �…�‘�—�”�•�� �†�ï�‡�ƒ�—�ä��Le niveau 
�†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�� �Ž�‹�±�� �ƒ�—�š�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �‡�•�–�� �„�‡�ƒ�—�…�‘�—�’�� �’�Ž�—�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�� �’�‘�—�”�� �Ž�‡�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•��
extrêmes (VCN10, QXj) que pour les indicateurs tendanciels (débit moyen annuel).  
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FIGURE 12. LES DIFFÉRENTES SOURCES D�ïINCERTITUDE DANS LES ÉTUDES D�ïIMPACT. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

51 
 

 

 Livret méthodologique 

3.6.3 Présentation des résultats  
Comme présenté au chapitre précédent, les évolutions prospectives du changement climatique sont évaluées 
�•���’�ƒ�”�–�‹�”���†�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���•�‘�›�‡�•�•�±�•���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•�á���‡�–���•�—�”���t���•���u���Š�‘�”�‹�œ�‘�•�•���†�‡���u�r���ƒ�•�•���‡�–���•�‡�Ž�‘�•���Ž�‡�•���t��
scénarios RCP. De plus plusieurs échelles temporelles ont été étudiées, mensuelles, annuelles, saisonnières. 
���ï�ƒ�Œ�‘�—�–�‡���•���…�‡�Ž�ƒ�á���Ž�ƒ���•�‘�–�‹�‘�•���†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡���Ž�‹�±�‡���•���Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���’�Ž�—�•�‹�‡�—�”�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���‡�–���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�ä�� 
���‘�—�”�� �”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�”�� �†�‡�� �ˆ�ƒ�­�‘�•�� �•�›�•�–�Š�±�–�‹�“�—�‡�á�� �Ž�ï�‡�•semble de ces résultats, des choix méthodologiques ont été 
réalisés et sont présentés ci-dessous.  

�	  Ce paragraphe constitue une aide à la lecture des graphiques présentés dans les fiches 
techniques par bassin versant.  

 
Unités de présentation des évolutions 
Les évolutions pour les indicateurs sont représentées en unité relative entre les horizons futurs et la période 
de référence, de la façon suivante : 
 

�¿ �+�J�@
L �+�J�@�Ù�è�ç
F �+�J�@�å�Ø�Ù 
 

avec �¿ �+�J�@ �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�����’�‘�—�”���Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�á�� �+�J�@�Ù�è�ç �Ž�ƒ���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���†�‡���Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”���•�‹�•�—�Ž�±�‡���•�—�”���Ž�ï�Š�‘�”�‹�œ�‘�•���ˆ�—�–�—�”���…�‘�•�•�‹�†�±�”�±��
(H1 ou H2 ou H3) et �+�J�@�å�Ø�Ù �Ž�ƒ���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���†�‡���Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”���•�‹�•�—�Ž�±�‡���•�—�”���Ž�ƒ���’�±�”�‹�‘�†�‡���†�‡���”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�ä 
 
Les évolutions pour certains indicateurs sont représentées en unité absolue (%) entre les horizons futurs et 
la période de référence, de la façon suivante : 
 

�¿ �+�J�@
L
�+�J�@�Ù�è�ç�è�å 
F �+�J�@�å�Ø�Ù 

�+�J�@�å�Ø�Ù
 

 
avec �¿ �+�J�@ �Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �‘�„�•�‡�”�˜�±�‡�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�á���+�J�@�Ù�è�ç �Ž�ƒ�� �˜�ƒ�Ž�‡�—�”�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�� �•�—�”�� �Ž�ï�Š�‘�”�‹�œ�‘�•�� �ˆ�—�–�—�”��
considéré (H1 ou H2 ou H3) et �+�J�@�å�Ø�Ù�Ž�ƒ���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���†�‡���Ž�ï�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”���•�—�”���Ž�ƒ���’�±�”�‹�‘�†�‡���†�‡���”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�ä 
 
Il y a autant de variables �¿ �+�J�@ �“�—�ï�‹�Ž�� �›�� �ƒ�� �†�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�ä���+�J�@�Ù�è�ç et �+�J�@�å�Ø�Ù correspondent à des 
�˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•�� �•�‘�›�‡�•�•�±�‡�•�� �’�‘�—�”�� �—�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�� �•�—�”�� �Ž�‡�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�á�� �”�‡�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�•�‡�•�–�á�� �’�ƒ�”�� �Š�‘�”�‹�œ�‘�•��
futur et sur la période de référence. A noter que �+�J�@�å�Ø�Ù est différent pour chaque modèle climatique.  Un 
ensemble de �¿ �+�J�@ est disponib�Ž�‡�� �’�ƒ�”�� �•�ƒ�‹�Ž�Ž�‡�� �����	�������á�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �•�‡�•�„�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �‡�•�–�� �”�‡�Ž�‹�±�� �•�� �—�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡��
climatique (Cf Section 3.5.1). �¿ �+�J�@ représente une évolution moyennée spatialement sur les mailles SAFRAN 
�†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���’�‘�—�”���—�•���•�‘�†�°�Ž�‡���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡. 
 
A noter que les statistiques des différences absolues et celles des taux de variation ne sont généralement pas 
identiques, car elles suivent des distributions différentes en raison de la normalisation par les valeurs de 
référence. L'intervalle des évolutions relatives peut être donc différent de celui des évolutions absolues. 
 
Représentation des évolutions 
���‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �•�‘�•�–�� �’�”�±�•�‡�•�–�±�•�� �•�‘�—�•�� �ˆ�‘�”�•�‡�� �†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �†�—�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�� �’�‘�—�”�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�� �’�ƒ�”�� �•�…�±�•�ƒ�”�‹�‘��
�†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�� �‡�–�� �Š�‘�”�‹�œ�‘�•�� �ˆ�—�–�—�”. ���‘�—�”�� �”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�”�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�á�� �•�‘�—�•�� �ƒ�˜�‘�•�•�� �…�Š�‘�‹�•�‹�� �†�‡��
représenter la médiane, et les percentiles 5% et 95% (90% des modèles ont des résultats compris 
�†�ƒ�•�•���…�‡�–�–�‡���ˆ�‘�—�”�…�Š�‡�–�–�‡�����’�‘�—�”���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�ä�� 
 
Les indicateurs annuels sont présentés graphiquement pour les deux scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5. Les 
�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•���•�‡�•�•�—�‡�Ž�•���‡�–���•�ƒ�‹�•�‘�•�•�‹�‡�”�•���•�‘�•�–���’�”�±�•�‡�•�–�±�•���‰�”�ƒ�’�Š�‹�“�—�‡�•�‡�•�–���’�‘�—�”���Ž�ï�Š�‘�”�‹�œ�‘�•���•�‘�›�‡�•���–�‡�”�•�‡�������t : 2041-
2070) et sous forme tabulaire pour les horizons court terme et long terme. Les types de graphiques produits 
par indicateur sont synthétisés dans le tableau ci-dessous. 
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Dans cette étude, le choix a été fait de présenter les résultats issus du multi-modèles hydrologiques, ceci 
implique que les indicateurs hydrologiques sont présentés pour tous les modèles hydrologiques confondus.   
 
Les 5 types de graphiques peuvent être interprétés de la façon suivante :  
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 Livret méthodologique 

Type de 
graphique  

Exemple Il représente  Comment l'utiliser?  

Graphique 
1 

 

Ce type de graphique permet de représenter 
�’�ƒ�”���—�•���’�‘�‹�•�–���˜�‡�”�–���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡�•���˜�ƒ�Ž�‡�—�”�•��
médianes multi-modèles climatiques et 
hydrologiques, le cas échéant, sur la durée de 
30 années de chaque horizon pour chaque 
valeur de changement calculée.  
Pour rappel, les valeurs de changement sont 
calculées par �”�ƒ�’�’�‘�”�–���•���Ž�ï�Š�‘�”�‹�œ�‘�•���†�‡���”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡��
(1976 -2005) qui est représenté par le point 
gris à la valeur 0. Les aplats de couleur verts 
�‡�–���”�‘�•�‡���…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†�‡�•�–���•���Ž�ï�‹�•�–�‡�”�˜�ƒ�Ž�Ž�‡��
[5%;95%] qui représente les incertitudes 
�Ž�‹�±�‡�•���•���Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���’�Ž�—�•�‹�‡�—�”�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•��
climatiques et hydrologiques, le cas échéant.  

Ce type de graphique permet 
de comparer les évolutions 
entre les 3 horizons et entre 
les 2 scénarios RCP. 
Les 2 scenarios RCP ne 
peuvent toutefois pas être 
comparer entre eux, les 
�•�‘�†�°�Ž�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���•�ï�±�–�ƒ�•�–��
pas similaire entre les 2 
scenarios. Les tendances 
peuvent être comparées 
dans leur ensemble. 

Graphique 
2 

 

Ce graphique représente les évolutions 
mensuelles des indicateurs étudiés au pas de 
temps mensuel.  
���‡�•���„�Ÿ�–�‘�•�•���”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�•�–���Ž�ï�‹�•�–�‡�”�˜�ƒ�Ž�Ž�‡�����w% 
;95%] qui représente les incertitudes liées à 
�Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���’�Ž�—�•�‹�‡�—�”�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•��
et hydrologiques, le cas échéant. 
La barre orange au milieu représente la 
�˜�ƒ�Ž�‡�—�”���•�±�†�‹�ƒ�•�‡���†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�ä��  

Ce type de graphique est 
�±�†�‹�–�±���’�‘�—�”���Ž�ï�Š�‘�”�‹�œ�‘�•���•�‘�›�‡�•��
terme pour chacun des RCP.  
Il permet de mettre en avant 
les variations mensuelles de 
�’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•���†�ï�—�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”��
tout en illustrant les 
incertitudes de la variable 
mensuelle. Les projections 
convergent vers une baisse 
des cumuls de juillet à 
septembre (-13mm en juillet 
en médiane) et une hausse 
des cumuls en janvier 
(+31mm en janvier en 
médiane). Sur les autres 
�•�‘�‹�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�•�±�‡�á���Ž�‡�•��
incertitudes sont fortes 
quant-�ƒ�—���•�‹�‰�•�‡���‡�–���•���Ž�ï�ƒ�•�’�Ž�‡�—�”��
�†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�ä 
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 Livret méthodologique 

Type de 
graphique  

Exemple Il représente  Comment l'utiliser?  

Graphique 
3 

 

Ce graphique permet de représenter 
�Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���•�‡�•�•�—�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���†�±�„�‹�–�•���•�‘�—�•���Ž�ƒ��
�ˆ�‘�”�•�‡���†�ï�—�•���Š�›�†�”�‘�‰�”�ƒ�•�•�‡�ä�����Ž���•�‡���”�ƒ�’�’�”�‘�…�Š�‡���†�—��
graphique 2. Les informations sont 
présentées sous la forme de courbe avec les 
bulles vertes et la courbe continue verte qui 
représente la valeur médiane du débit moyen 
mensuel multi-modèle climatique et 
�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�ä�����ï�ƒ�’�Ž�ƒ�–���†�‡���…�‘�—�Ž�‡�—�”���„�Ž�‡�—��
�”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡���Ž�ï�‹�•�–�‡�”�˜�ƒ�Ž�Ž�‡�����w�¨���â�{�w�¨�����“�—�‹��
représente les incertitudes liées à �Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•��
de plusieurs modèles climatiques et 
hydrologiques, le cas échéant. 

Cette représentation permet 
�†�‡���•�‘�•�–�”�‡�”���Ž�ï�‹�•�’�ƒ�…�–��
potentiel du changement 
climatique sur 
�Ž�ï�Š�›�†�”�‘�‰�”�ƒ�•�•�‡���•�‡�•�•�—�‡�Ž���†�—��
�…�‘�—�”�•���†�ï�‡�ƒ�—�ä�� 

Graphique 
4 

 

Ce graphique représente avec la courbe bleue 
la valeur médiane multi-modèle du débit 
�•�‘�›�‡�•���•�‡�•�•�—�‡�Ž���‡�•���•�u���•�ä�����ï�ƒ�’�Ž�ƒ�–���†�‡���…�‘�—�Ž�‡�—�”��
�„�Ž�‡�—���”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡���Ž�ï�‹�•�–�‡�”�˜�ƒ�Ž�Ž�‡�����w�¨���â�{�w�¨�����“�—�‹��
�”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡���Ž�‡�•���‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�•���Ž�‹�±�‡�•���•���Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•��
de plusieurs modèles climatiques et 
hydrologiques. 

Ce graphique permet de 
�•�‡�–�–�”�‡���‡�•���ƒ�˜�ƒ�•�–���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•��
du régime hydrologique du 
�…�‘�—�”�•���†�ï�‡�ƒ�—���•���Ž�ƒ���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡��
mesure. Il est établi 
uniquement aux 11 stations 
de référence qui ont fait 
�Ž�ï�‘�„�Œ�‡�–���†�ï�—�•���…�ƒ�Ž�ƒ�‰�‡�ä�� 
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 Livret méthodologique 

Type de 
graphique  

Exemple Il représente  Comment l'utiliser?  

Tableau 1 

 

Pour représenter de façon synthétique les 
évolutions des indicateurs mensuels pour les 
3 horizons temporels et les 2 scénarios RCP, 
le choix a été fait de les présenter sous forme 
de tableaux. Ces tableaux présentent une 
information supplémentaire : le degré de 
consensus qui permet de figurer la 
convergence des modèles vers une évolution 
plutôt à la hausse ou plutôt à la baisse.  

Interprétation : Ces tableaux 
permettent à la fois de 
comparer les scenarios RCP 
entre eux, et de montrer la 
�†�›�•�ƒ�•�‹�“�—�‡���†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—tion sur 
les 2 à 3 horizons temporels.  

Graphique 
5 

 

Ces graphiques permettent de comparer les 
modèles hydrologiques entre eux. Ils sont 
�†�‡�•�–�‹�•�±�•���ƒ�—�š���‡�š�’�‡�”�–�•�ä�����ï�‡�•�–���—�•�‡���ƒ�‹�†�‡���ƒ�—���…�Š�‘�‹�š��
�†�ï�—�•���•�‘�†�°�Ž�‡���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�á���•�ï�‹�Ž���ˆ�ƒ�—�–���‡�•���…�Š�‘�‹�•�‹�”��
1. Les débits moyens mensuels sont 
présentés sous la forme de boite à moustache 
présentant dans la boite les percentiles 25 et 
75 et à le trait correspond aux percentiles 5 
et 95. La médiane est représentée par un 
trait noir.  

Ce graphique permet de 
comparer les modèles 
hydrologiques entre eux et 
�†�ï�‘�”�‹�‡�•�–�‡�”���Ž�‡���…�Š�‘�‹�š��
�†�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�• résultats 
�†�ï�—�•���•�‘�†�°�Ž�‡���‡�•���’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�‹�‡�”��
�‡�•���ƒ�›�ƒ�•�–���…�‘�•�•�…�‹�‡�•�…�‡���“�—�ï�‹�Ž���•�‡��
�”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡���“�—�ï�—�•���ˆ�—�–�—�”��
possible et en qualifiant ce 
futur par rapport aux autres 
modèles hydrologiques.  
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 Livret méthodologique 

Type de 
graphique  

Exemple Il représente  Comment l'utiliser?  

Tableau 2 
 
 
 
 
 
 
  

Certains indicateurs n'ont pas été 
cartographiés, les valeurs sont présentées 
sous forme de tableau en annexe. 

Ces tableaux donnent 
l'ensemble des résultats de 
cette étude, y compris des 
indicateurs qui n'ont pas fait 
l'objet d'interprétation dans 
le cadre de cette mission.  

 
TABLEAU 21. GUIDE D�ïINTERPRÉTATION DES GRAPHIQUES. 
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 Livret méthodologique 

4. ���‘�†�‡���†�ï�‡�•�’�Ž�‘�‹ 
 
Cette étude se base sur les données EXPLORE2 qui ont été �‡�š�–�”�ƒ�‹�–�‡�•���‡�–���–�”�ƒ�†�—�‹�–�‡�•���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡��du territoire de 
�Ž�ï�±�–�—�†�‡���‡�•���Œ�ƒ�•�˜�‹�‡�”���t�r�t�v�ä�����Ž���”�‡�ˆ�Ž�°�–�‡���Ž�ï�±�–�ƒ�–���†�‡�•���…�‘�•�•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡�•���•�…�‹�‡�•�–�‹�ˆ�‹�“�—�‡�•���•�—�”���Ž�‡���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡ et 
�Ž�ï�Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�‡ à la date de janvier 2024 .  
Les résultats �†�ïEXPLORE2 sont mis à disposition sur un portail de services hydro-climatiques dédié « DRIAS 
CLIMAT & DRIAS EAU » qui diffuse pour la France des informations hydro-climatiques régionalisées 
(https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/explore2 ). 
 

4.1 Quelles sont les bonnes pratiques pour une utilisation ultérieure de 
cette étude ?  
 
Cette étude pe�”�•�‡�–���†�‡���†�‹�•�’�‘�•�‡�”���†�ï�±�Ž�±�•�‡�•�–�•���…�Š�‹�ˆ�ˆ�”�±�•���†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�—���…�Ž�‹�•�ƒ�–���‡�–���†�‡�•���”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�•���‡�•���‡�ƒ�—���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡��
�†�‡�•�� �s�s�� �„�ƒ�•�•�‹�•�•�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�á�� �†�‡�� �•�ƒ�•�‹�°�”�‡�� �Š�‘�•�‘�‰�°�•�‡�ä�� ���ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �„�ƒ�•�•�‹�•�•�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•�� �‘�•�–�� �±�–�±�� �–�”�ƒ�‹�–�±�•��
avec la même méthodologie de travail.  

Les données EXPLORE2 sont des projections futures possibles du climat et de la ressource en eau, et non des 
prévisions.  

���‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �†�‡�� �…�‡�–�–�‡�� �±�–�—�†�‡�� �’�‡�—�˜�‡�•�–�� �²�–�”�‡�� �—�–�‹�Ž�‹�•�±�•�� �’�‘�—�”�� �‹�Ž�Ž�—�•�–�”�‡�”�� �Ž�‡�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�•��
�„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–���†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�ï�±�–�—�†�‡�á���‡�•���’�”�‡�•�ƒ�•�–���‡�•���…�‘�•�’�–�‡���Ž�‡�•���”�°�‰�Ž�‡�•���†�ï�—�•�ƒ�‰�‡���•�—�‹�˜�ƒ�•�–�‡�•�����‹�•�•�—�‡�•���†�‡�•���„�‘�•�•�‡�•��
�’�”�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���†�ï���������������t�� :  

�x Les résultats sont �•�‘�›�‡�•�•�±�•���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���„�ƒ�•�•�‹�•�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•, ils ne permettent pas de prendre en 
�…�‘�•�’�–�‡�� �Ž�‡�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�•�� �†�ï�ƒ�Ž�–�‹�–�—�†�‡�� �‘�—�� �†�‡�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•�á�� �•�‘�–�ƒ�•�•�‡�•�–�� �‡�•�� �•�‡�…�–�‡�—�”�� �†�‡�� �•ontagne, cependant il est 
�”�ƒ�’�’�‡�Ž�±���‹�…�‹���“�—�‡���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�‡���”�‡�•�†�—���†�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•���„�”�—�–�‡�•���‡�•�–���—�•�‡���•�ƒ�‹�Ž�Ž�‡���†�‡���z�•�•���•�• qui atténue de fait 
�Ž�‡�•���‡�ˆ�ˆ�‡�–�•���†�ï�ƒ�Ž�–�‹�–�—�†�‡.    

�x ���ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���ˆ�—�–�—�”�‡���†�‡�•���”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�•���‡�•���‡�ƒ�—���†�ƒ�•�•���†�‡�•���•�›�•�–�°�•�‡�•���ü���•�ƒ�–�—�”�‡�Ž�• », ne tient pas compte 
des spécificités particulières des bassins versants, des aménagements hydrauliques ou des activités 
humaines (i.e., prélèvements). ���‡�� �•�‡�—�Ž�� �ˆ�ƒ�…�–�‡�—�”�� �†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�� �’�”�‹�•�� �‡�•�� �…�‘�•�’�–�‡�� �‡�•�–�� �Ž�‡��
facteur climatique  

�x Les changements projetés dans EXPLORE2 comprennent des incertitudes  (voir Section 4.3). 
���‘�—�”���–�‘�—�–�‡�•���Ž�‡�•���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•�á���Ž�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡���…�‘�•�…�‡�”�•�‡���Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���†�‡�•���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�•�ä�� 

Pour les changements projetés , il est recommandé de mentionner les valeurs minimales  (5ème 
centile) et maximales  (95ème centile) de la distribution de changement ainsi que la médiane  (et 
�•�‘�•���Ž�ƒ���•�‘�›�‡�•�•�‡�����†�‡���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�ä 

Pour les précipitations et les variables étroitement liées à celles-ci (débits annuels moyens ; débits 
�Œ�‘�—�”�•�ƒ�Ž�‹�‡�”�•���•�ƒ�š�‹�•�—�•���á���Ž�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡���…�‘�•�…�‡�”�•�‡���ƒ�—�•�•�‹���Ž�‡���•�‹�‰�•e des changements, les précipitations augmentant 
�’�‘�—�”�� �…�‡�”�–�ƒ�‹�•�‡�•�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•�á�� �†�‹�•�‹�•�—�ƒ�•�–�� �’�‘�—�”�� �†�ï�ƒ�—�–�”�‡�•�ä�� ���� �Ž�ï�‹�•�˜�‡�”�•�‡�á�� �Ž�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �•�‘�•�–�� �–�‘�—�Œ�‘�—�”�•�� �†�ï�ƒ�…�…�‘�”�†�� �•�—�”�� �Ž�‡��
signe des changements attendus pour les températures et aussi pour les variables qui en dépendent 
fortement (évapotranspiration et étiages estivaux). 

�x Les changements projetés correspondent aux différences entre des climats futurs possibles et le 
climat passé. Ils représentent des changements de fond. ���� �…�‡�Ž�ƒ���•�ï�ƒ�Œ�‘�—�–�‡��la variabilité naturelle du 
climat . Les �˜�ƒ�”�‹�ƒ�–�‹�‘�•�•���•�ƒ�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡�•���•�‡���–�”�ƒ�†�—�‹�•�‡�•�–���’�ƒ�”���†�‡�•���ˆ�Ž�—�…�–�—�ƒ�–�‹�‘�•�•���’�Ž�—�•���‘�—���•�‘�‹�•�•���ˆ�‘�”�–�‡�•���†�ï�—�•�‡���ƒ�•�•�±�‡ 
�•�� �Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡�ä�� ���Ž�Ž�‡�•�� �…�‘�•�†�—�‹�•�‡�•�–�� �•�� �†�‡�•�� �•�‹�–�—�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �‡�š�…�‡�’�–�‹�‘�•�•�‡�Ž�Ž�‡�•�� �‘�—�� �‡�š�–�”�²�•�‡�•�� ���’�ƒ�”�� �‡�š�‡�•�’�Ž�‡�� �ã années ou 
�•�±�“�—�‡�•�…�‡�� �†�ï�ƒ�•�•�±�‡�•�� �•�°�…�Š�‡�•���á�� �’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�–�� �–�”�°�•�� �‹�•�’�ƒ�…�–�ƒ�•�–�‡�•�� �’�‘�—�” les territoires et la gestion des 
ressources en eau. La variabilité et les chocs climatiques ne sont pas abordés dans cette étude.  

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/explore2
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�x Il est possible que les données  de base utilisées dans cette étude (données  EXPLORE2) ne 
couvre nt  pas les évolutions future s qui se réaliseront dans les décennies à venir . En effet, les 
émissions futures seront probablement différentes de celles des scénarios modélisés. Certains 
phénomènes ou mécanismes ne sont pas (ou sont mal) représentés dans les modèles climatiques 
(par exemple, les scientifiques projettent une intensification des orages et des crues rapides, mais les 
modèles actuels ne permettent pas de les quantifier  (car ils ne savent pas modéliser les mouvements 
�˜�‡�”�–�‹�…�ƒ�—�š�� �…�‘�•�•�‡�� �…�‡�—�š�� �“�—�‹�� �•�‘�•�–�� �•�� �Ž�ï�‘�”�‹�‰�‹�•�‡�� �†�‡�•�� �‘�”�ƒ�‰�‡�•). Le risque de « surprises » �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �•�ï�‡�•�–��
pas nul ���‘�•���•�‡���…�‘�•�•�ƒ�‹�–���’�ƒ�•���‡�•�…�‘�”�‡���–�‘�—�•���Ž�‡�•���‡�ˆ�ˆ�‡�–�•���”�±�–�”�‘�ƒ�…�–�‹�ˆ�•���‘�—���‡�•���…�ƒ�•�…�ƒ�†�‡�•���†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡���…�‡�”�–�ƒ�‹�•�•��
indicateurs climatiques). 

���‡�–�–�‡�� �±�–�—�†�‡�� �’�”�±�•�‡�•�–�‡�� �†�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�� �„�ƒ�•�•�‹�•�•�� �˜�‡�”�•�ƒ�•�–�•�ä�� ���‡�–�–�‡�� �±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�� �”�‡�•�†�—�� �’�‡�—�–�� �²�–�”�‡��
�‹�•�•�—�ˆ�ˆ�‹�•�ƒ�•�–�‡�� �’�‘�—�”�� �…�‡�”�–�ƒ�‹�•�•�� �’�”�‘�Œ�‡�–�•�ä�� ���ƒ�� �…�‘�•�’�ƒ�”�ƒ�‹�•�‘�•�� �†�ï�±�–�—�†�‡�•�� �ˆ�—�–�—�”�‡�•�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �’�”�±�•�‡�•�–�±�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�•��
fiches techniques devra tenir compte des hypothèses de réalisation de cette étude :  

�x ���•�ƒ�Ž�›�•�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�•�±�•�� �’�‘�—�”�� �Ž�‡�� �’�”�‘�Œ�‡�–�� ���������������t�á�� �{�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•��
climatiques pour le scénario RCP 4.5 et 17 modèles climatiques pour le scénario RCP 8.5 ; 

�x Choix de 5 modèles hydrologiques, en excluant les modèles C-TRIP et ORCHIDEE sur le périmètre de 
�Ž�ï�±�–�—�†�‡�����…�ˆ�ä�����ƒ�”�ƒ�‰�”�ƒ�’�Š�‡���u�ä�v�ä�t�� 

Nous rappelons que les résultats issus des scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5 ne peuvent pas être comparés 
�†�‹�”�‡�…�–�‡�•�‡�•�–���…�ƒ�”���‹�Ž���•�ï�›���ƒ���’�ƒ�•���Ž�‡���•�²�•�‡���•�‘�•�„�”�‡���†�‡���•�‘�†�°�Ž�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–iques pour chaque scénario.   

Enfin, les résultats des indicateurs de débits ne peuvent pas être comparés directement entre station 
���������������t���…�ƒ�”���‹�Ž���•�ï�›���ƒ���’�ƒ�•���Ž�‡���•�²�•�‡���•�‘�•�„�”�‡���†�‡���•�‘�†�°�Ž�‡�•���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡���’�ƒ�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�ä�� 

4.2 Recommandations méthodologiques pour une utilisation partielle des 
résultats de cette étude  
 
���‡�•���„�‘�•�•�‡�•���’�”�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���†�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•�����������������t���‰�ƒ�”�ƒ�•�–�‹�•�•�‡�•�–���†�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•���ˆ�‹�ƒ�„�Ž�‡�•���’�‘�—�”���Ž�‡�•���±�–�—�†�‡�•��
prospectives. ���‹�� �Ž�‡�� �’�”�‘�Œ�‡�–�� ���������������t�� �‡�•�–�� �—�•�‡�� �•�‘�—�”�…�‡�� �†�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�”�±�…�‹�‡�—�•�‡�á�� �•�‘�•�� �‡�š�’�Ž�‘�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �•�±�…�‡�•�•�‹�–�‡��
certaines précautions, que la présente mission a respectée. Elles sont rappelées ci-après: 
 

�x Sélection de modèles climatiques  
 
Aucun modèle climatique ou hydrologique �•�ï�‡�•�–�� �’�ƒ�”�ˆ�ƒ�‹�–, aucun modèle climatique ou hydrologique 
�•�ï�‡�•�–���’�Ž�—�•�� �’�”�‘�„�ƒ�„�Ž�‡�� �“�—�ï�—�•�� �ƒ�—�–�”�‡. Les modèles comportent des erreurs en lien avec leur structure et leur 
paramétrisation. Pour pallier cela, il est recommandé de considérer  une combinaison de modèles 
�…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �‡�–�� �†�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �“�—�‹�� �•�‘�‹�–�� �Š�‘�•�‘�‰�°�•�‡�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�ï�—�•�� �–�‡�”�”�‹�–�‘�‹�”�‡�� �’�‘�—�”��
�Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•7, comme effectué dans cette étude.  
���‘�—�–�‡�ˆ�‘�‹�•�á�� �•�‹�� �—�•�‡�� �•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�� �†�ï�—�•�� �•�‘�—�•�� �‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �†�‘�‹�–�� �²�–�”�‡�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�‡�•�� ���’�‘�—�”�� �”�±�†�—�‹�”e 
�Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �†�‡�•�� �–�”�ƒ�‹�–�‡�•�‡�•�–�•�� �†�‡�� �†�‘�•�•�±�‡�•�� �‘�—�� �•�� �†�‡�•�� �ˆ�‹�•�•�� �†�‡�� �…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���•�‡�•�•�‹�„�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�ƒ�”�� �‡�š�‡�•�’�Ž�‡���á�� �Ž�ƒ��
sélection du sous ensemble climatique doit illustre r la diversité des futurs possibles du territoire  et 
�’�‡�”�•�‡�–�–�”�‡���†�ï�‡�•�…�ƒ�†�”�‡�”���Ž�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�•, tels que : 

                                                                 
7 ���ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �…�ƒ�†�”�‡�� �†�‡�� �…�‡�–�–�‡�� �±�–�—�†�‡�á�� �Ž�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �‘�•�–�� �±�–�±�� �’�”�±�•�‡�•�–�±�•�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•��
�†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�•���‡�•���…�Š�ƒ�“�—�‡���’�‘�‹�•�–�á���†�ƒ�•�•���—�•���•�‘�—�…�‹���†�‡���–�”�ƒ�•�•�•�‹�•�•�‹�‘�•���‡�š�Š�ƒ�—�•�–�‹�˜�‡���†�‡���Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�ä�����—�”���—�•���•�²�•�‡��
bassin versant, deux points différents peuvent donc simulés par des modèles hydrologiques différents. Les 
�•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•���ƒ�‹�•�•�‹���’�”�‘�†�—�‹�–�‡�•���•�‡���’�‡�—�˜�‡�•�–���†�‘�•�…���²�–�”�‡���…�‘�•�’�ƒ�”�±�‡�•���“�—�ï�•���Ž�ƒ���Ž�—�•�‹�°�”�‡���†�‡���Ž�ƒ���•�ƒ�–�—�”�‡���†�‡�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���—�–�‹�Ž�‹�•�±�•�ä�� 
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Ainsi dans le cadre du projet EXPLORE 2, quatre « narratifs  » ont été sélectionnés pour encadrer les 
simulations en termes de changements moyens de température et précipitations futurs : fort réchauffement 
et fort assèchement en été (et en annuel), changements futurs relativement peu marqués, fort réchauffement 
et forts contrastes saisonniers en précipitations, réchauffement marqué et augmentation des précipitations. 
���Š�ƒ�“�—�‡���•�ƒ�”�”�ƒ�–�‹�ˆ���‡�•�–���•�ƒ�–�±�”�‹�ƒ�Ž�‹�•�±���’�ƒ�”���Ž�‡�•���•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���†�ï�—�•���…�‘�—�’�Ž�‡���
�������������ä�������•�‘�–�‡�”���ã���Ž�‡�•���•�ƒ�”�”�ƒ�–�‹�ˆ�•��
ont été sélectionné�•���•���’�ƒ�”�–�‹�”���†�‡�•���•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���•�‘�›�‡�•�•�‡�•���•���Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�‡�ä�� 
���‡�–�–�‡���ƒ�’�’�”�‘�…�Š�‡���‡�•���•�ƒ�”�”�ƒ�–�‹�ˆ���ƒ���±�–�±���’�”�±�•�‡�•�–�±�‡���‡�•���Œ�—�‹�•���t�r�t�v���‡�–���•�ï�ƒ���’�ƒ�•���’�—���²�–�”�‡���—�–�‹�Ž�‹�•�±�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���’�”�±�•�‡�•�–�‡���±�–�—�†�‡�ä�� 

���±�ƒ�•�•�‘�‹�•�•�á�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�—�� �’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�á�� �—�•�‡�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �…�Ž�‹matiques a été réalisée afin de 
�‰�—�‹�†�‡�”���Ž�‡�•���ˆ�—�–�—�”�•���—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‡�—�”�•���†�ƒ�•�•���Ž�‡���…�Š�‘�‹�š���†�‡���•�‘�†�°�Ž�‡�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•���”�‡�•�’�‡�…�–�ƒ�•�–���Ž�ï�‡�•�…�ƒ�†�”�‡�•�‡�•�–���•�±�…�‡�•�•�ƒ�‹�”�‡���†�‡�•��
évolutions possibles du climat. Les résultats sont présentés dans les tableaux ci-�†�‡�•�•�‘�—�•�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�Š�‘�”�‹�œ�‘�•��
moyen terme pour les 2 scénarios RCP. Les seuils avec un réchauffement de +2°C et +2.7°C sont indiqués à 
titre indicatif au regard des niveaux de réchauffement de la TRACC.  

���›�’�‡�•�� �†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•�� �…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�� �’�”�‘�Œ�‡�–�±�‡�•�� �•�� �•�‘�›�‡�•��
terme par rapport à la période de référence 1976-
2005 pour le scénario RCP 4.5 

Modèles climatiques GCM/RCM EXPLORE2 

Fort réchauffement et une baisse des précipitations      MOHC-HadGEM2-ES/CLMcom-CCLM4-8-17 
Réchauffement marqué et peu de changement des 
précipitations 

     ICHEC-EC-EARTH/SMHI-RCA4  
 IPSL-IPSL-CM5A-MR/SMHI-RCA4  
   NCC-NorESM1-M/DMI -HIRHAM5  

Réchauffement modéré et une hausse des 
précipitations 

 MPI-M-MPI-ESM-LR / CLMcom-CCLM4-8-17  
    MPI-M-MPI-ESM-LR/MPI-CSC-REMO2009 

Réchauffement modéré et peu de changement des 
précipitations 

    ICHEC-EC-EARTH/KNMI-RACMO22E 
    CNRM-CERFACS-CNRM-CM5/CNRM-ALADIN63 
    NCC-NorESM1-M/GERICS-REMO2015 
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���›�’�‡�•���†�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•��projetées à moyen terme par 
rapport à la période de référence 1976-2005 pour le scénario 
RCP 8.5 

Modèles climatiques GCM/RCM EXPLORE2 

Fort réchauffement et une baisse des précipitations  IPSL-IPSL-CM5A-MR/SMHI-RCA4  
 et  ICHEC-EC-EARTH/SMHI-RCA4 

Fort réchauffement et peu de changement des précipitations  MOHC-HadGEM2-ES/CLMcom-CCLM4-
8-17 
  MOHC-HadGEM2-ES /MOHC-
HadREM3-GA7-05 

 IPSL-IPSL-CM5A-MR/DMI-HIRAM5  
 et  MOHC-HadGEM2-ES/ICTP-RegCM4-6 

Fort réchauffement et une hausse des précipitations   ICHEC-EC-EARTH/MOHC-HadREM3-
GA7-05  
et  MOHC-HadGEM2-ES/CNRM-
ALADIN63 

Réchauffement marqué et une baisse des précipitations    NCC-NorESM1-M/GERICS-REMO2015 
et  NCC-NorESM1-M/DMI -HIRHAM5  

Réchauffement marqué et peu de changement des 
précipitations 

   CNRM-CERFACS-CNRM-CM5/CNRM-
ALADIN63 
,    MPI-M-MPI-ESM-LR / CLMcom-
CCLM4-8-17  
et  CNRM-CERFACS-CNRM-CM5/MOHC-
HadREM3-GA7-05 

Réchauffement marqué et une hausse des précipitations par    ICHEC-EC-EARTH/KNMI-RACMO22E 
 et   MPI-M-MPI-ESM-LR/ICTP-RegCM4-6 

Réchauffement modéré et une hausse des précipitations par   NCC-NorESM1-M/IPSL-WRF381P 
et   MPI-M-MPI-ESM-LR/MPI-CSC-
REMO2009 

 
TABLEAU 22. MODÈLES CLIMATIQUES DE L�ïENSEMBLE EXPLORE2 PAR TYPE D�ïÉVOLUTION CLIMATIQUE À L�ïHORIZON 

2050  POUR LES DEUX SCÉNARIOS RCP. 
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FIGURE 13. COMPARAISON DES MODÈLES CLIMATIQUES POUR L�ïENSEMBLE EXPLORE2 AVEC LE SCÉNARIO RCP 4.5 (9  COUPLES GCM/RCM) ET LE SCÉNARIO RCP 

8.5 (  17 COUPLES GCM/RCM).
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�x Sélection de modèles hydrologiques  

La sélection de modèles hydrologiques  doit se faire en cohérence avec les objectifs visés  et les fiches de 
diagnostics disponibles avec EXPLORE2.  
 
Un modèle hydrologique peut être plus adapté pour les indicateurs de hautes eaux que pour les basses eaux 
�ƒ�—���•�‡�‹�•���•�²�•�‡���†�ï�—�•���–�‡�”�”�‹�–�‘�‹�”�‡�ä�����•���•�‘�†�°�Ž�‡���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡���’�‡�—�–���²�–�”�‡���’�Ž�—�•���’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�–���•�—�”���—�•���•�‘�—�•���„�ƒ�•�•�‹�•���˜�‡�”�•�ƒ�•�–��
�“�—�‡���•�—�”���—�•���ƒ�—�–�”�‡�ä�����—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†e, une analyse de la performance des modèles a été réalisée, elle 
est présentée au chapitre 3.4.2. Deux modèles hydrologiques ont été écartés C-TRIP et ORCHID2E. De plus les 
modèles MORDOR-SD, GRSD, SMASH, SIM2 et J2000 ont été utilisés pour des situations hydrologiques 
particulières :  
 

�x MORDOR-SD, GRSD, SMASH, SIM2 et J2000 pour les indicateurs de moyennes eaux; 
�x MORDOR-SD, GRSD, SMASH et SIM2 pour les indicateurs de hautes eaux; 
�x MORDOR-SD, GRSD, SMASH et J2000 pour les indicateurs de basses eaux. 

 
���•���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�‡�•���„�‡�•�‘�‹�•�•���†�ï�—�•�‡���±�–�—�†�‡���•�’�±�…�‹�ˆ�‹�“�—�‡�á���—�•���—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‡�—�”���’�‘�—�”�”�ƒ�‹�–���²�–�”�‡���ƒ�•�‡�•�±���•���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�•�‡�”���Ž�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•��
�†�ï�—�•���•�‘�†�°�Ž�‡���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�ä�����ƒ���•�±�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���•�‹�•�‡���‡�•���à�—�˜�”�‡���†�ƒ�•�•���Ž�‡���…�ƒ�†�”�‡���†�‡���…�‡�–�–�‡���±�–�—�†�‡���’�‘�—�”���•�±�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�•�‡�”���Ž�‡�•��
�•�‘�†�°�Ž�‡�•���Š�›�†�”�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �’�‡�”�–�‹�•�‡�•�–�•���•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡�� �†�—���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �’�‘�—�”�”�ƒ�‹�–���²�–�”�‡�� �†�±�…�Ž�‹�•�±�‡�� �•�� �Ž�ï�±�…�Š�‡�Ž�Ž�‡���†�ï�—�•��
�…�‘�—�”�•���†�ï�‡�ƒ�—���‘�—���†�ï�—�•�‡���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�ä�� 
 
�����•�‘�–�‡�”���“�—�ï�—�•���•�‘�†�°�Ž�‡���ƒ�˜�‡�…���„�‘�•�•�‡���’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡���•�‡���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�‡���’�ƒ�•���“�—�ï�‹�Ž���•�‡�”�ƒ���ˆ�‹�ƒ�„�Ž�‡���•�‘�—�•���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�ä��
La bonne performance est une condition nécessaire mais pas suffisante pour garantir une fiabilité. 

Points de vigilance : 
�x Bassins de haute montagne et bassins glaciers : Les données hydrologiques EXPLORE2 ne fournissent 

pas toutes les garanties pour un bon usage. Le modèle hydrologique MORDOR-SD est le seul modèle 
du projet EXPLORE2 qui prenne en compte un module glaciaire, ce module pourrait être affiné pour 
des études locales.  

�x Bassins karstiques : Les données hydrologiques EXPLORE2 n'en adressent pas les spécificités. Pour 
avoir une connaissance approfondie du fonctionnement complexe des bassins versants karstiques, 
une étude spécifique est recommandée. 

Quelles seraient les recommandations ?  

�x La spatialisation des résultats des indicateurs hydrologiques est à réaliser avec précaution en 
fonction d u nombre de modèles hydrologiques disponibles aux stations . 

�Î   ���‡�� �’�ƒ�•�� �…�‘�•�’�ƒ�”�‡�”�� �Ž�‡�•�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�� ���������������t�� �‡�•�–�”�‡�� �‡�Ž�Ž�‡�•�� �•�‹�� �‡�Ž�Ž�‡�•�� �•�ï�‘�•�–�� �’�ƒ�•�� �Ž�‡�� �•�²�•�‡�� �•�‘�•�„�”�‡�� �†�‡��
modèles hydrologiques disponibles au risque de biaiser �Ž�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•���†�î�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�ä���� 

 
�x Un haut niveau de concordance entre modèles ( consensus avec le même signe) permet 

d'établir un haut niveau de confiance dans les changements projetés . La confiance accordée aux 
�’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•���†�±�’�‡�•�†���†�‡���Ž�ƒ���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡���†�ï�‹�•�–�±�”�²�–�ä�� 

�Î  On considère que les projections pour les�“�—�‡�Ž�•�� �ƒ�—���•�‘�‹�•�•�� �z�r�¨�� �†�‡�•�� �•�‘�†�°�Ž�‡�•�� �•�ï�ƒ�…�…�‘�”�†�‡�� �•�—�”�� �Ž�‡��
signe de changement peuvent être considérées avec un haut niveau de confiance. 

 

4.3 Quelles sont les perspectives de cette étude ?   
 

�	�‹�•���t�r�t�u�á���Ž�‡���
�‘�—�˜�‡�”�•�‡�•�‡�•�–���ƒ���…�Š�‘�‹�•�‹���†�‡���†�‘�–�‡�”���Ž�‡���’�ƒ�›�•���†�ï�—�•�‡���–�”�ƒ�Œ�‡�…�–�‘�‹�”�‡���…�Ž�ƒ�‹�”�‡�á���†�‡�•�–�‹�•�±�‡���•���•�‡�”�˜�‹�”���†�‡���”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���ƒ�—�š��
�’�‘�Ž�‹�–�‹�“�—�‡�•���‡�–���ƒ�—�š���ƒ�…�–�‹�‘�•�•���†�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�—���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�����������������á���†�ƒ�•�•���—�•���‘�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ���†�‡���’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ��
�’�‘�’�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���‡�–���†�‡���”�±�•�‹�Ž�‹�‡�•�…�‡���†�‡���Ž�ïéconomie française  
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(https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/document -reference-TRACC.pdf).  
 
La TRACC repose sur le scénario tendanciel qui selon le GIEC, anticipe un réchauffement qui se 
prolonge jusqu'en 2100, en passant à 1,5°C mondial (2°C France métropolitaine) en 2030, 2°C mondial 
en 2050 (2,7°C France métropolitaine) , et 3°C mondial en 2100 (4°C France métropolitaine).   
 
La TRACC est le socle du tr�‘�‹�•�‹�°�•�‡���’�Ž�ƒ�•���•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���†�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�—���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡��������������-3) qui donne 
un cap cohérent pour : 

�x Mettre à jour les référentiels, normes et réglementations techniques qui doivent prendre en compte 
les effets du changement climatique dans tous les domaines ; 

�x ���…�…�‘�•�’�ƒ�‰�•�‡�”���Ž�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•���…�‘�Ž�Ž�‡�…�–�‹�˜�‹�–�±�•���–�‡�”�”�‹�–�‘�”�‹�ƒ�Ž�‡�•���ã���Ž�ƒ���������������ƒ���˜�‘�…�ƒ�–�‹�‘�•���•���²�–�”�‡���‹�•�–�±�‰�”�±�‡���•���–�‡�”�•�‡��
dans les documents de planification territoriaux; 

�x ���…�…�‘�•�’�ƒ�‰�•�‡�”���Ž�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±���±�…�‘�•�‘�•�‹�“�—�‡���ã���’�‘�—�”���…�Š�ƒ�“�—�‡���•�‡�…�–�‡�—�”�á���†�‡�•���±�–�—�†�‡�•���†�‡���˜�—�Ž�•�±�”�ƒ�„�‹lité 
�„�ƒ�•�±�‡�•���•�—�”���Ž�ƒ���������������’�‡�”�•�‡�–�–�”�‘�•�–���†�ï�±�Ž�ƒ�„�‘�”�‡�”���†�‡�•���’�Ž�ƒ�•�•���†�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�—���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�ä 

 
Les indicateurs climatiques TRACC sont disponibles sur le portail DRIAS CLIMAT depuis début 2024. Ils sont 
calculés pour trois niveaux de réchauffement mondiaux : +1,5°C en 2030, +2°C en 2050, +3°C en 2100, 
exprimés par rapport à la période préindustrielle (1850-1900). Ces niveaux de réchauffement mondiaux 
correspondent respectivement à +2°C, +2,7°C et +4°C en France. Les indicateurs  climatiques  TRACC sont 
�‹�•�•�—�•���†�‡���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•���s�y���•�‘�†�°�Ž�‡�• climatiques  sélectionnés par le projet EXPLORE2 corrigés avec la 
mé�–�Š�‘�†�‡���†�ïADAMONT8.  

 
Quinze indicateurs TRACC sont disponibles en date de juillet 2024 sur le portail DRIAS CLIMAT. Ils concernent 
actuellement les aléas climatiques « directs ». 
Les indicateurs « ressource en eau », « débits » et « recharge potentielle » TRACC ne sont pas encore 
disponibles sur les bases de données nationales.  
 
���‡�� ���±�’�ƒ�”�–�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï���•�°�”�‡�� �ƒ�� �ˆ�ƒ�‹�–�� �Ž�‡�� �…�Š�‘�‹�š�� �†�‡�� �•�‡�� �’�ƒ�•�� �–�”�ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�Ž�‡�”�� �•�—�”�� �Ž�‡�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�•�� �����������á�� �…�ƒ�”�� �Ž�‡�•�� �†�‘�•�•�±es 
�•�ï�±�–�ƒ�‹�‡�•�–�� �’�ƒ�•�� �†�‹�•�’�‘�•�‹�„�Ž�‡�•�� �ƒ�—�� �†�±�•�ƒ�”�”�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �‡�–�� �Ž�ƒ�� �•�‹�•�‡�� �•�� �†�‹�•�’�‘�•�‹�–�‹�‘�•�� �‡�•�–�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�‡�� �‡�•�� �…�‘�•�–�‹�•�—�� �‡�–�� �‡�•�–�� �‡�•��
constante évolution à la date de rédaction de ces livrables.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                 
8 https://www.drias -climat.fr/accompagnement/sections/402  

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/document-reference-TRACC.pdf
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5. Annexes 
 

5.1 Annexe 1 : Focus méthodologique sur les tests statistiques  
 

���‡�•�� �–�‡�•�–�•�� �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡�•�� �’�‡�”�•�‡�–�–�‡�•�–�� �†�‡�� �†�±�–�‡�…�–�‡�”�á�� �•�—�”�� �†�‡�� �Ž�‘�•�‰�—�‡�•�� �•�±�”�‹�‡�•�� �…�Š�”�‘�•�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �†�ï�ƒ�—�� �•�‘�‹�•�•�� �–�”�‡�•�–�‡�� �•��
quarante ans, des ruptures (test de Chow) ou des tendances linéaires à la baisse ou à la hausse (test de Mann-
���‡�•�†�ƒ�Ž�Ž�����‡�–���†�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�‡�”���•�‹���Ž�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•���•�‘�•�–���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡�•�‡�•�–���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�˜�‡�•�ä�����‘�–�‘�•�•���“�—�‡���•�²�•�‡���•�‹���†�‡�•���±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•�•��
�‘�—�� �†�‡�•�� �”�—�’�–�—�”�‡�•�� �•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�˜�‡�•�� �’�‡�—�˜�‡�•�–�� �²�–�”�‡�� �•�‹�•�‡�•�� �‡�•�� �±�˜�‹�†�‡�•�…�‡�á�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �•�‡�� �’�‡�”�•�‡�–�� �’�ƒ�•�� �†�‡�� �†�±�–�‡�”�•�‹�•�‡�”�� �Ž�‡�—�”�•��
causes. 
 
Description des tests statistiques utilisés  
Les tests de Chow et de Mann-Kendall sont des tests statistiques dits non-paramétriques car ils ne font aucune 
hypothèse sur la distribution sous-�Œ�ƒ�…�‡�•�–�‡���†�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•�ä�����•���’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�‹�‡�”�á���‹�Ž�•���•�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�“�—�‡�•�–���•���†�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•���•�ï�ƒ�›�ƒ�•�–��
pas une distribution gaussienne. Ils sont donc adaptés aux données pluviométriques pour lesquelles les 
distributions sont souvent dissymétriques. 
Le test de Chow est un test statistique qui détermine si les coefficients de deux séries linéaires sont égaux. Ce 
test permet de savoir s'il y a une cassure (« rupture  ») temporelle significative à une date de donnée (« date de 
rupture  ») qui séparerait les données en deux blocs. Les coefficients sont établis par régression linéaire. Ce test 
s'appuie sur la loi de Fisher. La valeur p de la statistique permet de savoir si cette rupture est statistiquement 
significative au seuil �=���ˆ�‹�š�±�‡���•���w�¨���†�ƒ�•�•���…�‡�–�–�‡���±�–�—�†�‡. 
 
Pour chaque mois �E,n en parcourant les années���J, une régression linéaire est faite à gauche et à droite de 
�Ž�ï�ƒ�•�•�±�‡���‡�•���…�‘�—�”�•���‡�•���•�ï�ƒ�•�•�—�”�ƒ�•�–���“�—�ï�‹�Ž���›���ƒ���ƒ�—���•�‘�‹�•�•���s�r���ƒ�•�•���†�‡���†�‘�•�•�±�‡�•���•���‰�ƒ�—�…�Š�‡���‡�–���•���†�”�‘�‹�–�‡�ä�� 

�x ���ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡���•�—�Ž�Ž�‡���†�—���–�‡�•�–���‡�•�–���*�4���ã���P�K�Q�O���H�A�O���?�K�A�B�B�E�?�E�A�J�P�O���O�K�J�P���±�C�=�Q�T  
�x ���ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�‹�˜�‡���‡�•�–���*�5���ã���.�A�O���?�K�A�B�B�E�?�E�A�J�P�O���J�A���O�K�J�P���L�=�O���P�K�Q�O���±�C�=�Q�T 

 
���•�� �†�ï�ƒ�—�–�”�‡�•�� �–�‡�”�•�‡�•�á�� �•�‹�� �‘�•�� �•�±�’�ƒ�”�‡�� �—�•�‡�� �•�±�”�‹�‡�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�� �‡�•�� �†�‡�—�š�� �ƒ�—�–�‘�—�”�� �†�ï�—�•�‡�� �†�ƒ�–�‡�� �†�‘�•�•�±�‡�� �‡�–�� �“�—�ï�‘�•�� �‡�•�•�ƒ�›�‡�� �†�‡��
faire passer une droite le plus proche des points de chaque côté, le test regarde si les coefficients de la droite 
sont significativement différents ou non. 

 

���ƒ�•�•���Ž�ï�‡�š�‡�•�’�Ž�‡���…�‹-dessus, deux régressions linéaires sont adaptées aux données inférieures et supérieurs à x= 
�s�ä�y�ä�� ���‡�� �–�‡�•�–�� �˜�ƒ�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �…�‘�•�’�ƒ�”�‡�”�� �Ž�‡�•�� �’�ƒ�”�ƒ�•�°�–�”�‡�•�� �†�‡�� �…�‡�•�� �”�±�‰�”�‡�•�•�‹�‘�•�•�� �‡�•�� �•�ï�ƒ�’�’�—�›�ƒ�•�–�� �•�—�”�� �Ž�‡�� �–�‡�•�–�� �†�‡�� �	�‹�•�…�Š�‡�”�� �’�‘�—�”��
�†�±�–�‡�”�•�‹�•�‡�”���Ž�‡�—�”���±�‰�ƒ�Ž�‹�–�±���‡�–���±�–�ƒ�„�Ž�‹�”���•�ï�‹�Ž���›���ƒ���—�•�‡���”�—�’�–�—�”�‡���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�ä 
 
Le test de Mann-���‡�•�†�ƒ�Ž�Ž�� �•�‘�†�‹�ˆ�‹�±�� �����‡�•�–�� �†�‡�� �–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �’�”�‹�•�‡�� �‡�•�� �…�‘�•�’�–�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�–�‘�…�‘�”�”�±�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� permet de 
�†�±�–�‡�”�•�‹�•�‡�”�� �•�ï�‹�Ž�� �‡�š�‹�•�–�‡�� �‘�—�� �•�‘�•�� �—�•�‡�� �–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡�� �•�� �Ž�ƒ�� �Š�ƒ�—�•�•�‡�� �‘�—�� �•�� �Ž�ƒ�� �„�ƒ�‹�•�•�‡�� �†�ƒ�•�•�� �—�•�‡�� �•�±�”�‹�‡ temporelle. Le test de 
Mann-���‡�•�†�ƒ�Ž�Ž�� �•�‡�� �„�ƒ�•�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �•�ƒ�•�‹�°�”�‡�� �•�‹�•�‹�Ž�ƒ�‹�”�‡�� �ƒ�—�� ���ƒ�—�� �†�‡�� ���‡�•�†�ƒ�Ž�Ž�á�� �•�—�”�� �Ž�‡�•�� �…�‘�•�…�‘�”�†�ƒ�•�…�‡�•�� �†�‡�� �’�ƒ�‹�”�‡�•��
�†�ï�‘�„�•�‡�”�˜�ƒ�–�‹�‘�•�•�ä�� 

�x ���ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡���•�—�Ž�Ž�‡���†�—���–�‡�•�–���‡�•�–���*�4���ã���2�=�O���@�A���P�A�J�@�=�J�?�A���I�K�J�K�P�K�J�E�M�Q�A  
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�x ���ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�‹�˜�‡���‡�•�–���*�5���ã���&�±�P�A�?�P�E�K�J���@�A���P�A�J�@�=�J�?�A���I�K�J�K�P�K�J�E�M�Q�A 
 
Si p < �=�á���Ž�ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�����r�� �‡�•�–���”�‡�Œ�‡�–�±�‡���‡�–���‘�•���…�‘�•�…�Ž�—�–���•���Ž�ï�‡�š�‹�•�–�‡�•�…�‡���†�ï�—�•�‡���–�‡�•�†�ƒ�•�…�‡���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�˜�‡�á���ƒ�—���•�‡�—�‹�Ž���…�Š�‘�‹�•�‹�ä�����‡��
�…�‘�‡�ˆ�ˆ�‹�…�‹�‡�•�–�� �†�‡�� ���‡�•�� ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�‹�˜�‡�� �ƒ�—�� �…�‘�‡�ˆ�ˆ�‹�…�‹�‡�•�–�� �Ž�‹�•�±�ƒ�‹�”�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �”�±�‰�”�‡�•�•�‹�‘�•�� est alors utilisé pour déterminer la 
tendance à la hausse ou à la baisse dans une série temporelle. La valeur de �=���‡�•�–���ˆ�‹�š�±�‡���•���w�¨���†�ƒ�•�•���…�‡�–�–�‡���±�–�—�†�‡�ä 
 
���±�–�Š�‘�†�‡���†�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�• 
Pour une série temporelle journalière de précipitation, on effectue la moyenne mensuelle des données et on 
sépare les données par mois (tous les mois de janvier de 1960 à 2023, ..., tous les mois de décembre de 1960 à 
2023 par exemple). On obtient alors pour chaque mois, une série temporelle avec un pas annuel de moyenne 
mensuelle de la précipitation journalière. 
���‘�—�”���—�•���•�‘�‹�•���†�‘�•�•�±�á���‘�•���’�ƒ�”�…�‘�—�”�–���Ž�‡�•���ƒ�•�•�±�‡�•���‡�–���‘�•���•�±�’�ƒ�”�‡���Ž�ƒ���•�±�”�‹�‡���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡���‡�•���†�‡�—�š���ã���ƒ�˜�ƒ�•�–���Ž�ï�ƒ�•�•�±�‡���‡�•���…�‘�—�”�•�á��
�‡�–�� �ƒ�’�”�°�•�� �Ž�ï�ƒ�•�•�±�‡�� �‡�•�� �…�‘�—�”�•�ä�� ���ï�‹�Ž�� �›�� �ƒ�� �•�‘�‹�•�•�� �†�‡�� �s�r�� �ƒ�•�•�� �†�‡�� �†�‘�•�•�±�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�—�•�� �†�‡�•�� �†�‡�—�š�� �…�Ø�–�±�•�á�� �‘�•�� �’�ƒ�•�•�‡�� �•�� �Ž�ï�ƒ�•�•�±�‡��
suivante car �Ž�ƒ���–�ƒ�‹�Ž�Ž�‡���†�‡���Ž�ƒ���•�±�”�‹�‡���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡���•�ï�‡�•�–���’�ƒ�•���•�—�ˆ�ˆ�‹�•�ƒ�•�–�‡���’�‘�—�”���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‡�”���—�•���–�‡�•�–���ˆ�‹�ƒ�„�Ž�‡�ä�����•���ƒ�’�’�Ž�‹�“�—�‡���ƒ�Ž�‘�”�•��
�Ž�‡���–�‡�•�–���†�‡���”�—�’�–�—�”�‡���•���Ž�ƒ���•�±�”�‹�‡���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡���…�‘�•�’�Ž�°�–�‡���‡�•���Ž�—�‹���‹�•�†�‹�“�—�ƒ�•�–���Ž�ï�ƒ�•�•�±�‡���’�‹�˜�‘�–�á���‡�–���‘�•���ƒ�’�’�Ž�‹�“�—�‡���Ž�‡���–�‡�•�–���†�‡�����ƒ�•�•-
Kendall modifié aux deux sous séries créées. On peut ensuite analyser les résultats pour en induire une 
rupture et/ou une tendance. La même analyse est conduite au pas de temps annuel. 
 
���›�•�–�Š�°�•�‡���•�—�”���Ž�‡�•���’�”�‹�•�…�‹�’�‡�•���‰�±�•�±�”�ƒ�—�š���†�ï�—�•���–�‡�•�–���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡ 
A quoi servent les tests statistiques ? 
Un test �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡�� �…�‘�•�•�‹�•�–�‡�� �•�� �†�±�ˆ�‹�•�‹�”�� �—�•�‡�� �”�°�‰�Ž�‡�� �†�‡�� �†�±�…�‹�•�‹�‘�•�� �…�‘�•�…�‡�”�•�ƒ�•�–�� �Ž�ƒ�� �˜�ƒ�Ž�‹�†�‹�–�±�� �†�ï�—�•�‡�� �Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�� �•�—�”�� �—�•��
�±�…�Š�ƒ�•�–�‹�Ž�Ž�‘�•�� �†�‡�� �†�‘�•�•�±�‡�•�ä�� ���‡�•�� �…�ƒ�Ž�…�—�Ž�•�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�•�� �•�—�”�� �Ž�ï�±�…�Š�ƒ�•�–�‹�Ž�Ž�‘�•�� �…�‘�•�†�—�‹�”�‘�•�–�� �•�� �”�‡�–�‡�•�‹�”�� �Ž�ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�� ���r�� �‘�—�� �•�‘�•��
�ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�‹�˜�‡�����s���•�ƒ�…�Š�ƒ�•�–���“�—�ï�—�•�‡���•�‡�—�Ž�‡���‡�•�–���˜�”�ƒ�‹�‡�ä 
 
Comment met-�‘�•���‡�•���à�—�˜�”�‡���—�•���–�‡�•�–���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡���ë 
Les tests reposent tous sur une variable de décision ou statistique T dont on connaît la distribution sous 
�Ž�ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�� ���r�ä�� ���•�� �’�‡�—�–�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �†�±�ˆ�‹�•�‹�”�� �Ž�‡�•�� �„�‘�”�•�‡�•�� �†�ï�—�•�� �‹�•�–�‡�”�˜�ƒ�Ž�Ž�‡�� �“�—�‹�� �”�‡�‰�”�‘�—�’�‡�� ���s-�=���� �¨�� �†�‡�•�� �˜�ƒ�Ž�‡�—�”�•�� �“�—�‡�� �’�‡�—�– 
�’�”�‡�•�†�”�‡�� �Ž�ƒ�� �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡�� �•�‹�� ���r�� �‡�•�–�� �˜�”�ƒ�‹�‡�� �‡�–�� �›�� �•�‹�–�—�‡�”�� �Ž�ƒ�� �˜�ƒ�Ž�‡�—�”�� ���� �’�”�‹�•�‡�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�±�…�Š�ƒ�•�–�‹�Ž�Ž�‘�•�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�±�ä�� ���‹�� ���� �•�‡�� �•�‹�–�—�‡�� �‡�•��
�†�‡�Š�‘�”�•���†�‡���Ž�ï�‹�•�–�‡�”�˜�ƒ�Ž�Ž�‡�á���Ž�ƒ���˜�ƒ�Ž�‡�—�”���‡�•�–���Œ�—�‰�±�‡���’�‡�—���’�Ž�ƒ�—�•�‹�„�Ž�‡�á���‡�–���‘�•���‡�•���…�‘�•�…�Ž�—�–���“�—�‡�����r���‡�•�–���ˆ�ƒ�—�•�•�‡�ä 
�=���‡�•�–���ˆ�‹�š�±���’�ƒ�”���Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‡�—�”�����‡�•���‰�±�•�±�”�ƒ�Ž�á���=���´��10%). Les tests fournissent une valeur de probabilité p pour la valeur 
�����†�‡���Ž�ï�±�…�Š�ƒ�•�–�‹�Ž�Ž�‘�•���‡�–���‘�•���–�‡�•�–�‡���•�‹���’���´���=�ä�����‹���…�ï�‡�•�–���Ž�‡���…�ƒ�•�á���Ž�ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�����r���‡�•�–���”�‡�Œ�‡�–�±�‡���ƒ�—���•�‡�—�‹�Ž���=�ä�����‡�•���˜�ƒ�Ž�‡�—�”�•���=���±�r�ä�r�s��
(1%), 0.05 (5%), 0.1 (10%) sont couramment utilisées.  
 
Comment doit-�‘�•���‹�•�–�‡�”�’�”�±�–�‡�”���Ž�‡���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–���†�ï�—�•���–�‡�•�–���ë 
���Ž���•�‡���ˆ�ƒ�—�–���’�ƒ�•���ˆ�ƒ�‹�”�‡���†�‹�”�‡���•���—�•���–�‡�•�–���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡���’�Ž�—�•���“�—�‡���…�‡���“�—�ï�‹�Ž���˜�‡�—�–���†�‹�”�‡�ä�����‹�•�•�‹�á���ƒ�…�…�‡�’�–�‡�”�����r�� �•�‡���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�‡���’�ƒ�•���“�—�‡��
cette hypothèse soit vraie, mais que les observations disponibles ne sont pas incompatibles avec cette 
hypothèse. 
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5.2 Annexe 2 : Liste des stations HUBEAU 
 
���ƒ���Ž�‹�•�–�‡���†�‡�•���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�����������������•�—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡���‡�•�–���’�”�±�•�‡�•�–�±�‡���†�ƒ�•�•���Ž�‡���–�ƒ�„�Ž�‡�ƒ�—���…�‹-dessous. Les stations 
HUBEAU sélectionnées sont surlignées en orange par rapport aux quatre critères de sélection.  
 
 

 

 

 

 

code site Station Données manquantes (10%) Données non influencées 20 ans de donnéesStatut validé
V1505110 [La résurgence de Fontaine-Noire] à Saint-Pierre-de-ChartreuseX X X
W3005410 [Le Germe] à Sassenage [Les Cuves] X X X
V1734010 La Bourbre à Bourgoin-Jallieu X X X
V1714010 La Bourbre à Cessieu X X X
V1774010 La Bourbre à Tignieu-Jameyzieu X X X X
W3304010 La Bourne à Villard-de-Lans [Pont des Aniers] X X X
W3235010 La Fure au Pin X X X
V3224020 La Gère à Jardin [Pont de Malissol] X X
V3224010 La Gère à Pont-Évêque [Cancane] X X X
V3204010 La Gère à Villeneuve-de-Marc [Pont Rouge] X X X
W2804010 La Gresse à Saint-Guillaume [Pont des Beaumettes] X X X
W2405010 La Jonche à la Mure X X X X
W2405020 La Jonche à Pierre-Châtel X X
V3424310 La Raille [Rival] à Beaufort X X X X
W2746010 La Rive au Bourg-d'Oisans X X X
W2335210 La Roizonne à la Valette [La Rochette] X X X X
W2710001 La Romanche à Mizoën [Chambon amont] X X X X
V3335010 La Sanne à Saint-Romain-de-Surieu X
V3135810 La Sévenne à Luzinay X X
W2217410 La Souloise à Pellafol [Petites Gillardes] X X
V3225420 La Véga à Pont-Évêque X X X X
W3015010 La Vence à Proveysieux [Pont de l'Oulle] X X X
V3215010 La Vesonne à Estrablin [Pont de Bourgeat] X
V1735010 L'Agny à Nivolas-Vermelle X X X
V1525410 L'Ainan à Saint-Geoire-en-Valdaine [Pont de la Martinette] X X X
V1525410 L'Ainan à Saint-Geoire-en-Valdaine [Pont de la Martinette] X X X
W3005210 Le Bruyant [résurgence] à Saint-Nizier-du-Moucherotte X X X
V1755010 Le canal de déssèchement de Catelan à l'Isle-d'Abeau X X X
V1506010 Le canal de l'Herrétang à Saint-Joseph-de-Rivière X X
W3005010 Le canal du Furon à Engins X X X
W3125210 Le Courbon à Paladru X X
V3324010 Le Dolon à Revel-Tourdan X X X
V1534020 Le Guiers à Romagnieu et à Belmont-Tramonet X X
V1504010 Le Guiers à Saint-Laurent-du-Pont X X X X
V1515010 Le Guiers Vif à Saint-Christophe-sur-Guiers [Pont Saint-Martin] X X X
W3315010 Le Méaudret à Méaudre X X X X
W3305410 Le ruisseau de Font Noire à Villard-de-Lans X X X
V3405010 Le ruisseau de Saint-Michel à Saint-Geoirs X X X
V3425610 Le Suzon à Saint-Barthélemy X
W2750002 L'Eau d'Olle à Allemond [La Pernière ] X X
W2534010 L'Ebron à Clelles [Parassat] X X X X
V1725020 L'Hien à Saint-Victor-de-Cessieu X X X
V1725010 L'Hien à Saint-Victor-de-Cessieu X X X
W1300010 L'Isère à Barraux [La Gache] X X
W1310010 L'Isère au Cheylas X X X
V343401001 L'oron à Saint Rambert d'Albon X X X X
W334003 La lyonne X X X
W333521001 L'ADOUIN A SAINT-MARTIN-EN-VERCORS [TOURTRE] X X X X
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5.3 Annexe 3 : Fiches de diagnostics EXPLORE2 pour les 11 stations de 
�”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���•�—�”���Ž�‡���’�±�”�‹�•�°�–�”�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�—�†�‡ 
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�+�ô�\�W�j�ô�+�+�ô�\�Ù�\�
�Í�U�U�j�…�ô�X�Ù�U�Í�X�Ù�æ�Í�\�\���2�Ù�}�ô�X�\�Í�2�e�à�Ù�î�:���e�Ù�U�ô�X�1�ô�e�e�X�ô�Ù�Í�j�„�Ù�Í�è�e�ô�j�X�\�Ù�î�j�Ù�æ�Í�\�\���2�Ù�î�ô�Ù�U�:�j�X�\�j���}�X�ô�Ù�+�Í�Ù�U�X���\�ô�Ù�ô�2�Ù
�è�:�1�U�e�ô�Ù�î�j�Ù�è���Í�2���ô�1�ô�2�e�Ù�è�+���1�Í�e���W�j�ô�Ù�î�Í�2�\�Ù�+�Í�Ù���ô�\�e���:�2�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�Í�j�ß 

 

 

�V�ô�ß �\�j���\�ß �î���Í�è�è�:�X�î�ß �Í�}�ô�è�ß �+���ô�2�$�ô�j�ß
���î�ô�2�e���±�õ 

�V���Í���ß �j�2�ß �Í�}���\�ß �U�Í�X�e�Í���õ�ß�\�j�X�ß �+���ô�2�$�ô�j�ß
���î�ô�2�e���±�õ 

�V�ô�ß �2�ô�ß �\�j���\�ß �U�Í�\�ß �î���Í�è�è�:�X�î�ß �Í�}�ô�è�ß
�+���ô�2�$�ô�j�ß���î�ô�2�e���±�õ 

�«�:�e�ô�ß�æ�+�Í�2�è 

���‡�´�‰�‡�•�†�‡ 



�(�e�j�î�ô�Ù�U�X�:�\�U�ô�è�e���}�ô�Ù�X�ô�\�\�:�j�X�è�ô�Ù�ô�2�Ù�ô�Í�j�Ù�ô�e�Ù�è���Í�2���ô�1�ô�2�e�Ù�è�+���1�Í�e���W�j�ô�Ù�ô�2�Ù�I�\���X�ô�Ù�ó�Ù�b�:�e�ô�Ù�1�õ�e���:�î�:�+�:�����W�j�ô�Ù�Í�\�\�:�è���õ�ô�Ù
�Ý�Ù�+�Í�Ù�1���\�\���:�2�Ù�S 

�Q�Q 

 

�T�ß ���2�2�ô�„�ô�\ 

�T�ß�P ���2�2�ô�„�ô�Ù�1�õ�e���:�î�:�+�:�����W�j�ô�Ù�î�ô�Ù�è�Í�X�Í�è�e�õ�X���\�Í�e���:�2�Ù�î�ô�\�Ù
�U�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�\�Ù�ü���b�„�(�ý 

�„�õ�X���1���e�X�ô�ß�ô�e�ß�è���:���„�ß�î�ô�\�ß�æ�Í�\�ô�\�ß�î�ô�ß�î�:�2�2�õ�ô�\ 

�[�ô�Ù�U�õ�X���1���e�X�ô�Ù���õ�:���X�Í�U�����W�j�ô�Ù�ô�\�e�Ù�\���1���+�Í���X�ô�Ù�Ý�Ù�è�ô�+�j���Ù�î�ô�Ù�+�Í�Ù�a���\�\���:�2�Ù�P�Ù�ô�e�Ù�î�ô�Ù�+�Í�Ù�a���\�\���:�2�Ù�S�Ù�ü�è���ß�Ù�P�ß�R�Ù�“�ô�X�X���e�:���X�ô�Ù�î�
�õ�e�j�î�ô�ý�ß�Ù
�b�:�e�:�2�\�Ù �W�j�
���+�Ù �2�ô�Ù �è�:�X�X�ô�\�U�:�2�î�Ù �U�Í�\�Ù �Í�j�„�Ù �+���1���e�ô�\�Ù �î�õ�U�Í�X�e�ô�1�ô�2�e�Í�+�ô�\�ß�Ù �[�ô�\�Ù �}�:�+�j�1�ô�\�Ù �U�X�õ�\�ô�2�e�õ�\�Ù �î�Í�2�\�Ù �õ�e�j�î�ô�Ù �2�ô�Ù
�X�ô�²���e�ô�2�e�Ù�î�:�2�è�Ù�U�Í�\�Ù�+�ô�\�Ù�}�:�+�j�1�ô�\�Ù�U�X�õ�+�ô�}�õ�\�Ù�\�j�X�Ù�+�ô�Ù�"�õ�U�Í�X�e�ô�1�ô�2�e�Ù�î�ô�Ù�+�
�I�\���X�ô�ß�Ù 

���±�2�Ù �W�j�ô�Ù �e�:�j�\�Ù �+�ô�\�Ù �æ�Í�\�\���2�\�Ù �}�ô�X�\�Í�2�e�\�Ù �\�:���ô�2�e�Ù �e�X�Í���e�õ�\�Ù �î�ô�Ù �1�Í�2�����X�ô�Ù ���:�1�:�����2�ô�Ù �ô�e�Ù �U�X�õ�\�ô�2�e�ô�2�e�Ù �î�ô�\�Ù �î�:�2�2�õ�ô�\�Ù
�è�:�1�U�Í�X�Í�æ�+�ô�\�Ù�Í���2�\���Ù�W�j�
�j�2�ô�Ù�}���\���:�2�Ù���+�:�æ�Í�+�ô�Ù�Ý�Ù�+�
�õ�è���ô�+�+�ô�Ù���\�õ�X�:���\�ô�à�Ù�+�ô�\�Ù�\�:�j�X�è�ô�\�Ù�î�ô�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù�U�Í�X�e���ô�+�+�ô�\�Ù�ü�2�ô�Ù�è�:�j�}�X�Í�2�e�Ù
�U�Í�\�Ù�+�
�ô�2�\�ô�1�æ�+�ô�Ù�î�j�Ù�e�ô�X�X���e�:���X�ô�Ù�î�õ�U�Í�X�e�ô�1�ô�2�e�Í�+�ý�Ù�e�ô�+�+�ô�\�Ù�W�j�ô�Ù�+�ô�\�Ù�æ�Í�\�ô�\�Ù�î�ô�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù���\�\�j�ô�\�Ù�î�ô�\�Ù�õ�e�j�î�ô�\�Ù�}�:�+�j�1�ô�\�Ù
�U�X�õ�+�ô�}�Í�æ�+�ô�\�Ù�2�
�:�2�e�Ù�U�Í�\�Ù�õ�e�õ�Ù�U�X���\�ô�\�Ù�ô�2�Ù�è�:�1�U�e�ô�ß�Ù�[�ô�\�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù�i�˜�@���Ù�ü�i�X���Í�2���\�1�ô�Ù�˜�2���W�j�ô�Ù�î�ô�Ù�@�ô�\�e���:�2�Ù���:�+�+�ô�è�e���}�ô�ý�Ù
�î�ô�\�Ù�U�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�\�Ù�U�:�j�X�Ù�+�
���X�X�����Í�e���:�2�Ù�2�
�:�2�e�Ù�U�Í�\�Ù�õ�e�õ�Ù�U�X���\�Ù�ô�2�Ù�è�:�1�U�e�ô�à�Ù�æ���ô�2�Ù�W�j�ô�Ù�î���\�U�:�2���æ�+�ô�\�Ù�ô�e�Ù�ô�„���Í�j�\�e�����\�Ù�î�ô�U�j���\�Ù
�Q�O�Q�P�à�Ù�Í�±�2�Ù�î�
�Í�\�\�j�X�ô�X�Ù�j�2�Ù�e�X�Í���e�ô�1�ô�2�e�Ù���:�1�:�����2�ô�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�2�\�ô�1�æ�+�ô�Ù�î�ô�\�Ù�j�\�Í���ô�\�ß 

�[�ô�\�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù�è�:�2�\���î�õ�X�õ�ô�\�Ù�î�Í�2�\�Ù�+�ô�Ù�è�Í�î�X�ô�Ù�î�ô�Ù�è�ô�e�e�ô�Ù�õ�e�j�î�ô�Ù�\�:�2�e�Ù�î�:�2�è�Ù���2�e�õ���X�Í�+�ô�1�ô�2�e�Ù���\�\�j�ô�\�Ù�î�ô�Ù�+�Í�Ù���b�„�(�Ù�ü�è���Ù�è���ñ
�Í�U�X���\�ý�ß 

���ô�\�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù�õ�e�Í�2�e�Ù�Í�è�e�j�ô�+�+�ô�1�ô�2�e�Ù�î���\�U�:�2���æ�+�ô�Ù�Í�j�Ù�U�Í�\�Ù�î�ô�Ù�e�ô�1�U�\�Ù�Í�2�2�j�ô�+�à�Ù�+�ô�\�Ù�Í�2�Í�+�…�\�ô�\�Ù�\�:�2�e�Ù�î�:�2�è�Ù�X�õ�Í�+���\�õ�ô�\�Ù�Í�}�ô�è�Ù
�è�ô�Ù�1�ø�1�ô�Ù�U�Í�\�Ù�î�ô�Ù�e�ô�1�U�\�ß 

�„�X�õ�\�ô�2�e�Í�e���:�2�ß�î�ô�ß�+�Í�ß���Í�2�W�j�ô�ß�b�Í�e���:�2�Í�+�ô�ß�î�ô�\�ß�„�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�\�ß�†�j�Í�2�e���e�Í�e�����\�ß�ô�2�ß�(�Í�j�ß�����b�„�(�� 

�[�ô�\�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù�U�X�õ�\�ô�2�e�õ�ô�\�Ù���è���Ù�\�:�2�e�Ù���\�\�j�ô�\�Ù�î�ô�Ù�+�Í�Ù���Í�2�W�j�ô�Ù�b�Í�e���:�2�Í�+�ô�Ù�î�ô�\�Ù�„�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�\�Ù�†�j�Í�2�e���e�Í�e�����\�Ù�ô�2�Ù�(�Í�j�Ù
�ü���b�„�(�ý�ß 

En France, �+�
�j�e���+���\�Í�e���:�2�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�ô�\�e�Ù�U�X���2�è���U�Í�+�ô�1�ô�2�e�Ù�X�õ���+�ô�1�ô�2�e�õ�ô�Ù�U�Í�X�Ù�+�Í �+�:���Ù�\�j�X�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�î�ô�Ù�P�X�X�Q, 
révisée par la �+�:���Ù�\�j�X�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�ô�e�Ù�+�ô�\�Ù�1���+���ô�j�„�Ù�Í�W�j�Í�e���W�j�ô�\�Ù�ü�[�(�a���ý de 2006. 

Les données actuellement présentées dans la BNPE sont issues de la gestion des redevances 
�U�:�j�X�Ù�U�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�Ù�î�
�ô�Í�j�Ù�U�Í�X�Ù�+�ô�\�Ù�Í���ô�2�è�ô�\�Ù�ô�e�Ù�:�������è�ô�\�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�Í�j�Ù�e���e�X�ô�Ù�î�ô�Ù�+�
article L. 213-10-9 du 
code de l'environnement. Cette redevance est due par les personnes qui prélèvent un volume 
annuel d'eau supérieur à 10 000 m3 d'eau. Ce volume est ramené à 7 000 m3 dans les zones 
dites de répartition des eaux (zones pour lesquelles a été identifiée une insuffisance 
chronique des ressources par rapport aux besoins). 

�‹�:�j�X�è�ô �á�Ù���e�e�U�\�á�ï�ï�æ�2�U�ô�ß�ô�Í�j���X�Í�2�è�ô�ß���X�ï�U�X�ô�+�ô�}�ô�1�ô�2�e�\�ñ���X�Í�2�è�ô 

 

 

 

 

http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000000173995
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do;jsessionid=712FC9F45DF683B29CBA2B14EA06E475.tpdjo09v_3?cidTexte=LEGITEXT000006055130&dateTexte=20150120
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000020059180&dateTexte=
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000020059180&dateTexte=


�(�e�j�î�ô�Ù�U�X�:�\�U�ô�è�e���}�ô�Ù�X�ô�\�\�:�j�X�è�ô�Ù�ô�2�Ù�ô�Í�j�Ù�ô�e�Ù�è���Í�2���ô�1�ô�2�e�Ù�è�+���1�Í�e���W�j�ô�Ù�ô�2�Ù�I�\���X�ô�Ù�ó�Ù�b�:�e�ô�Ù�1�õ�e���:�î�:�+�:�����W�j�ô�Ù�Í�\�\�:�è���õ�ô�Ù
�Ý�Ù�+�Í�Ù�1���\�\���:�2�Ù�S 

�Q�R 

 

�„�:�j�X�Ù �j�2�ô�Ù �1�Í�2���U�j�+�Í�e���:�2�Ù �ô�e�Ù �j�2�ô�Ù �+�ô�è�e�j�X�ô�Ù �õ�è�+�Í���X�õ�ô�Ù �î�ô�\�Ù �î�:�2�2�õ�ô�\�Ù �î�ô�Ù �+�Í�Ù ���b�„�(�à�Ù ���+�Ù �ô�\�e�Ù �2�õ�è�ô�\�\�Í���X�ô�Ù �î�ô�Ù �U�X�ô�2�î�X�ô�Ù
�è�:�2�2�Í���\�\�Í�2�è�ô�Ù�î�ô�\�Ù�è�Í�X�Í�è�e�õ�X���\�e���W�j�ô�\�Ù�ô�e�Ù�+���1���e�ô�\�Ù�\�j���}�Í�2�e�ô�\�Ù�î�ô�Ù�+�Í�Ù�æ�Í�\�ô�Ù�î�ô�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\ �á 

�x �[�ô�\�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù�\�:�2�e�Ù�X�ô�2�\�ô�����2�õ�ô�\�Ù�Ý�Ù�+�
�õ�è���ô�+�+�ô�Ù�î�ô�Ù�U�:���2�e�\�Ù�î�ô�Ù�U�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�\�à�Ù�\�j�X�Ù�î�ô�\�Ù�:�j�}�X�Í���ô�\�Ù�W�j���Ù
�U�X�õ�+���}�ô�2�e�Ù�î�Í�2�\�Ù�+�ô�Ù�1���+���ô�j�Ù�2�Í�e�j�X�ô�+�à�Ù�ô�e�Ù�U�Í�\�Ù�\�j�X�Ù�+�ô�Ù�X�õ�\�ô�Í�j�Ù�î�
�ô�Í�j�Ù�U�:�e�Í�æ�+�ô�ß 

�x Les données présentes actuellement dans la banque sont des volumes prélevés mesurés ou 
estimés puis déclarés par les usagers soumis à la redevance pour prélèvement  auprès 
�î�ô�\�Ù�Í���ô�2�è�ô�\�Ù�ô�e�Ù�:�������è�ô�\�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�â 

�x Cela comprend les volumes supérieurs à 10 000 m3 (ou 7000 m3 en ZRE). Les petits volumes 
ne sont donc pas dans le périmètre des redevances mais ils sont néanmoins alimentés par les 
producteurs quand disponibles. 

�x Certains usages sont exonérés de redevance : les exhaures d'eaux de mines, les travaux 
souterrains, le drainage pour le maintien à sec des bâtiments et ouvrages, l'aquaculture, la 
���õ�:�e���ô�X�1���ô�Ù�Í�}�ô�è�Ù�X�ô�$�ô�e�Ù�î�Í�2�\�Ù�+�Í�Ù�1�ø�1�ô�Ù�1�Í�\�\�ô�Ù�î�
�ô�Í�j�à�Ù�+�Í�Ù�+�j�e�e�ô�Ù�Í�2�e�����ô�+�Ù�î�ô�\�Ù�è�j�+�e�j�X�ô�\�Ù�U�õ�X�ô�2�2�ô�\�à�Ù�+�ô�\�Ù
prélèvements effectués dans le cadre d'une prescription administrative (préservation 
d'écosystèmes aquatiques, réalimentation des milieux naturels, etc�ã�ý Ces informations ne 
figurent donc pas actuellement dans la banque. 

�x �[�ô�\�Ù���2���:�X�1�Í�e���:�2�\�Ù�\�j�X�Ù�+�Í�Ù�X�ô�\�e���e�j�e���:�2�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�U�X�õ�+�ô�}�õ�ô�Ù�Í�j�Ù�1���+���ô�j�Ù�Í�U�X���\�Ù�j�\�Í���ô�Ù�2�ô�Ù�\�:�2�e�Ù�U�Í�\�Ù
stockées dans la banque. �[�Í�Ù���b�„�(�Ù�2�ô�Ù�\�
���2�e�õ�X�ô�\�\�ô�Ù�ô�2�Ù�ô�����ô�e�Ù�W�j�
�Ý�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�U�X�õ�+�ô�}�õ�ô�à�Ù�ô�e�Ù�2�:�2�Ù�Ý�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù
consommée. 

�x Compte-tenu des modalités de perception de la redevance pour prélèvement et du délai 
�2�õ�è�ô�\�\�Í���X�ô�Ù�Ý�Ù�+�Í�Ù�è�:�2�\�:�+���î�Í�e���:�2�Ù�î�ô�\�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù�Ý�Ù�+�
�õ�è���ô�+�+�ô�Ù�2�Í�e���:�2�Í�+�ô�à�Ù�+�ô�\�Ù�î�:�2�2�õ�ô�\�Ù�î�ô�Ù�+�
�Í�2�2�õ�ô�Ù�b�Ù�2�ô�Ù
�\�:�2�e�Ù�î���\�U�:�2���æ�+�ô�\�Ù�W�j�
�Ý�Ù�+�Í�Ù�����2�Ù�î�ô�Ù�+�
�Í�2�2�õ�ô�Ù�b�m�Q 

�x Les volumes déclarés peuvent par ailleurs être �1�:�î�������õ�\�Ù�$�j�\�W�j�
�Ý�Ù�T�Ù�Í�2�\�Ù�Í�U�X���\�Ù�+�
�Í�2�2�õ�ô�Ù�î�j�Ù
prélèvement  

Source : https://bnpe.eaufrance.fr/presentation  

 

�[�ô�\�Ù�j�\�Í���ô�\�Ù�Í�j�„�W�j�ô�+�\�Ù�è�ô�\�Ù�U�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�\�Ù�\�:�2�e�Ù�Í�\�\�:�è���õ�\�Ù�\�:�2�e�Ù�è�Í�X�Í�è�e�õ�X���\�õ�\�Ù�\�ô�+�:�2�Ù�+�Í�Ù�2�:�1�ô�2�è�+�Í�e�j�X�ô�Ù�\�j���}�Í�2�e�ô �á�Ù 

Libellé Codes SANDRE correspondants Commentaires  �î�ô�Ù�+�
�õ�e�j�î�ô 
IRRIGATION 2 IRRIGATION, 2B irrigation 

gravitaire, 2E Lutte antigel  
 

INDUSTRIE et 
ACTIVITÉS 
ÉCONOMIQUES 

0 inconnu, 4 Industrie, 7 Loisir, 
4D Refroidissement conduisant 
à une restitution > 99%,  

   

EAU POTABLE 5  �[�
�j�\�Í���ô�Ù�ô�Í�j�Ù�U�:�e�Í�æ�+�ô�Ù�2�ô�Ù�\�����2�������ô�Ù�U�Í�\�Ù�W�j�
���+�Ù�\�
�Í�����e�Ù
�j�2���W�j�ô�1�ô�2�e�Ù�î�
�ô�Í�j�Ù�î�:�1�ô�\�e���W�j�ô�Ù
(consommation humaine, cuisine, nettoyage, 
�\�Í�2���e�Í���X�ô�à�Ù�ô�e�è�ß�ý�Ù�á�Ù���+�Ù�\�
�Í�����e�Ù���è���Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�2�\�ô�1�æ�+�ô�Ù�î�ô�\�Ù
�j�\�Í���ô�\�Ù�j�e���+���\�Í�2�e�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�î�j�Ù�X�õ�\�ô�Í�j�Ù�î�
�ô�Í�j�Ù�U�:�e�Í�æ�+�ô�à�Ù
���+�Ù�U�ô�j�e�Ù�î�:�2�è�Ù�\�
�Í�����X�Ù�î�
�j�\�Í���ô�\�Ù���2�î�j�\�e�X��els (dans 
�+�ô�\�Ù�U�X�:�è�ô�\�\�ý�à�Ù�î�
���X�X�����Í�e���:�2�Ù�ü�ô�\�U�Í�è�ô�\�Ù�}�ô�X�e�\�à�Ù
cultures ou jardins), �î�
�Í�+���1�ô�2�e�Í�e���:�2�Ù�î�j�Ù�æ�õ�e�Í���+�à�Ù
du remplissage de piscines, de nettoyages de 
rue, de station de lavage, de commerçants et 
artisans, de production de neige de culture 
etc. 

ÉNERGIE 6 Énergie    
EAU TURBINÉE 
(barrage) 

6D barrage hydro-électrique  Les eaux turbinées sont principalement 
utilisées pour la production d'énergie 
hydroélectrique. �[�
�ô�Í�j�Ù�e�j�X�æ���2�õ�ô�Ù�ô�\�e�Ù�Í���2�\���Ù
restituée intégralement au milieu prélevé.  
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Libellé Codes SANDRE correspondants Commentaires  �î�ô�Ù�+�
�õ�e�j�î�ô 
 
Cela inclut les grands barrages et la petite 
hydroélectricité (qui utilisent des seuils ou des 
prises d'eau). 
 
�[�ô�\�Ù�ô�Í�j�„�Ù�e�j�X�æ���2�õ�ô�\�Ù�U�ô�j�}�ô�2�e�Ù�ø�e�X�ô�Ù
�è�:�1�U�e�Í�æ���+���\�õ�ô�\�Ù�U�+�j�\���ô�j�X�\�Ù���:���\�Ù�á�Ù�j�2�ô�Ù�ô�Í�j�Ù
�e�j�X�æ���2�õ�ô�Ù�\�j�X�Ù�j�2�ô�Ù�j�\���2�ô�Ù�ô�2�Ù�Í�1�:�2�e�Ù�U�ô�j�e�Ù�ø�e�X�ô�Ù�Ý�Ù
�2�:�j�}�ô�Í�j�Ù�e�j�X�æ���2�õ�ô�Ù�\�j�X�Ù�j�2�ô�Ù�j�\���2�ô�Ù�U�+�j�\�Ù�Ý�Ù�+���Í�}�Í�+�ß�Ù
�[�Í�Ù���b�„�(�Ù�è�:�1�U�e�Í�æ���+���\�ô�Ù�+�ô�\�Ù�}�:�+�j�1�ô�\�Ù�e�j�X�æ���2�õ�\�Ù�Ý�Ù
�è���Í�W�j�ô�Ù�j�\���2�ô�à�Ù���+�Ù�…�Ù�Í�Ù�î�:�2�è�Ù�j�2�Ù�ô�¯�ô�e�Ù�è�j�1�j�+�õ�Ù�î�ô�\�Ù
�U�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�\�ß�Ù 
�“�:�j�e�ô���:���\�à�Ù�è�ô�Ù�}�:�+�j�1�ô�Ù�è�j�1�j�+�õ�Ù�U�ô�X�1�ô�e�Ù�î�ô�Ù
�X�ô�U�X�õ�\�ô�2�e�ô�X�Ù�+���ô�2�$�ô�j�Ù�+���õ�Ù�Ý�Ù�+�Í�Ù�î���\�U�:�2���æ���+���e�õ�Ù�î�ô�Ù�+���ô�Í�j�Ù
�U�:�j�X�Ù�+���j�\�Í���ô�Ù���…�î�X�:�õ�+�ô�è�e�X���W�j�ô�ß�Ù�ô�2�Ù�ô�¯�ô�e�à�Ù
�+���Í�æ�\�ô�2�è�ô�Ù�î���j�2�Ù�}�:�+�j�1�ô�Ù�î���ô�Í�j�Ù�Í�j�X�Í�Ù�î�ô�\�Ù
�X�õ�U�ô�X�è�j�\�\���:�2�\�Ù�W�j���Ù�}�:�2�e�Ù�\�ô�Ù�è�j�1�j�+�ô�X�Ù�\�j�X�Ù
�+���ô�2�\�ô�1�æ�+�ô�Ù�î�ô�Ù�+�Í�Ù�è���Í���2�ô�Ù���…�î�X�:�õ�+�ô�è�e�X���W�j�ô�Ù�î�j�Ù
�è�:�j�X�\�Ù�î���ô�Í�j�ß�Ù�Ù 
 

CANAUX 13a volume technique (des 
canaux) 

Les canaux sont utilisés pour la distribution 
d'eau à des fins qui peuvent inclure l'irrigation 
agricole, l'approvisionnement en eau pour des 
processus industriels, ou encore le maintien 
�î�
�j�2�Ù�è�ô�X�e�Í���2�Ù�2���}�ô�Í�j�Ù�î�
�ô�Í�j�„�Ù�î�Í�2�\�Ù�+�ô�\�Ù�X�õ�\�ô�X�}�:���X�\�ß 
 
Nous retrouvons par exemple dans cette 
�è�Í�e�õ���:�X���ô�Ù�+�ô�\�Ù�è�Í�2�Í�j�„�Ù�î�
���X�X�����Í�e���:�2�Ù�W�j���Ù�U�X�õ�+���}�ô�2�e�Ù
�î�Í�2�\�Ù�j�2�Ù�è�:�j�X�\�Ù�î�
�ô�Í�j�à�Ù���:�2�e�Ù�+�
�:�æ�$�ô�e�Ù�î�ô�Ù
�U�X�õ�+���}�ô�1�ô�2�e�\�Ù�î�
���X�X�����Í�e���:�2�Ù�ô�e�Ù�\�ô�Ù�X�ô�$�ô�e�e�ô�2�e�Ù�Ý�Ù�+���Í�}�Í�+�Ù
�î�j�Ù�1�ø�1�ô�Ù�è�:�j�X�\�Ù�î�
�ô�Í�j�ß�ÙCes volumes sont pour 
partie restitués au milieu naturel et pour partie 
affecté à un autre usage, non répertorié dans 
�+�Í�Ù�U�X�õ�\�ô�2�e�ô�Ù�õ�e�j�î�ô�ß�Ù�„�X�ô�2�:�2�\�Ù�+�
�ô�„�ô�1�U�+�ô�Ù�î�j�Ù�è�Í�2�Í�+�Ù
�î�j�Ù���ô�Í�j�1�:�2�e�à�Ù�j�e���+���\�õ�Ù�Ý�Ù�î�ô�\�Ù�����2�\�Ù�î�
���X�X�����Í�e���:�2�à�Ù
�+�
�j�\�Í���ô�Ù���X�X�����Í�e���:�2�Ù�Ý�Ù�U�Í�X�e���X�Ù�î�ô�\�Ù�ô�Í�j�„�Ù�î�j�Ù�è�Í�2�Í�+�Ù
�2�
�ô�\�e�Ù�U�Í�\�Ù���î�ô�2�e�������õ�Ù�î�Í�2�\�Ù�+�
�Í�2�Í�+�…�\�ô�Ù�W�j�� est faite à 
partir de la base de données BNPE.  

USAGE 
EXONÉRÉ 

 
Les "usages exonérés" se réfèrent à des 
utilisations spécifiques de l'eau qui sont 
exemptées de certaines régulations ou 
obligations, souvent pour des raisons de 
service public, de santé publique, ou de 
transition écologique. 
Ces rubriques ne sont pas renseignées à 
�+�
�õ�è���ô�+�+�ô�Ù�î�j�Ù�U�õ�X���1���e�X�ô�Ù�î�ô�Ù�+�
�õ�e�j�î�ô�ß�Ù 

Source : https://bnpe.eaufrance.fr/presentation  
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�2�ô�Ù�U�ô�X�1�ô�e�Ù�U�Í�\�Ù�î�ô�Ù�î���\�e���2���j�ô�X�Ù�+�ô�\�Ù�j�\�Í���ô�\�Ù�î�
�j�2�Ù�X�õ�\�ô�Í�j�Ù�î�
�ô�Í�j�Ù�U�:�e�Í�æ�+�ô�ß�Ù 



�(�e�j�î�ô�Ù�U�X�:�\�U�ô�è�e���}�ô�Ù�X�ô�\�\�:�j�X�è�ô�Ù�ô�2�Ù�ô�Í�j�Ù�ô�e�Ù�è���Í�2���ô�1�ô�2�e�Ù�è�+���1�Í�e���W�j�ô�Ù�ô�2�Ù�I�\���X�ô�Ù�ó�Ù�b�:�e�ô�Ù�1�õ�e���:�î�:�+�:�����W�j�ô�Ù�Í�\�\�:�è���õ�ô�Ù
�Ý�Ù�+�Í�Ù�1���\�\���:�2�Ù�S 

�Q�X 

 

�T�ß�Q ���2�2�ô�„�ô�Ù�1�õ�e���:�î�:�+�:�����W�j�ô�Ù�î�ô�Ù�è�Í�X�Í�è�e�õ�X���\�Í�e���:�2�Ù�î�ô�\�Ù���:�X�è�ô�\�Ù�ô�e�Ù
�\�ô�2�\���æ���+���e�õ�\ 

�[�ô�Ù�è�:�2�e�ô�2�j�Ù�î�ô�\�Ù�æ�+�:�è�\�Ù�î�
���2���:�X�1�Í�e���:�2�\�Ù �ô�„�U�:�\�Í�2�e�Ù�+�ô�\�Ù���:�X�è�ô�\�Ù �ô�e�Ù�\�ô�2�\���æ���+���e�õ�\�Ù�î�ô�Ù�è���Í�W�j�ô�Ù�æ�Í�\�\���2�Ù�}�ô�X�\�Í�2�e�Ù �Í�Ù�õ�e�õ�Ù
�e�X�Í�}�Í���+�+�õ�Ù�ô�2�Ù �W�j�ô�\�e���:�2�2�Í�2�e�Ù �+�ô�Ù�+���ô�2�Ù �î�ô�\�Ù �è�Í�X�Í�è�e�õ�X���\�e���W�j�ô�\�Ù �e�ô�X�X���e�:�X���Í�+�ô�\�Ù �Í�}�ô�è�Ù �+�ô�Ù �è���Í�2���ô�1�ô�2�e�Ù �è�+���1�Í�e���W�j�ô�ß�Ù
���ô�X�e�Í���2�\�Ù�è���:���„�Ù�1�õ�e���:�î�:�+�:�����W�j�ô�\�Ù�\�:�2�e�Ù�\�j�\�è�ô�U�e���æ�+�ô�\�Ù�î�
���2�e�ô�X�U�ô�+�+�ô�X�Ù�è�:�1�U�e�ô�Ù�e�ô�2�j�Ù�î�ô�Ù�+�Í�Ù�è�+�Í�\�\���±�è�Í�e���:�2�Ù�W�j���Ù�Í�Ù�õ�e�õ�Ù
�Í�X�æ���e�X�õ�ô�ß�Ù�[�ô�Ù�e�Í�æ�+�ô�Í�j�Ù�\�j���}�Í�2�e�Ù�ô�2�Ù�U�X�õ�\�ô�2�e�ô�Ù�+�
�Í�X���j�1�ô�2�e�Í���X�ô�ß�Ù 

�“�Í�æ�+�ô�Í�j�ß�Y �ç�ß�U�Í�X�e���\�ß�U�X���\�ß�1�õ�e���:�î�:�+�:�����W�j�ô�\�ß�Í�\�\�:�è���õ�\�ß�Í�j�ß�è�+�Í�\�\�ô�1�ô�2�e�ß�î�ô�\�ß���:�X�è�ô�\�ß�ô�e�ß�\�ô�2�\���æ���+���e�õ�\ 

Sous-thématiques 
For-
ces 

Sensi-
bilités 

Argumentaires / Partis pris 

Thématique  : quantité  

Classement ZRE  X 
�‡ Classement indiquant un signal fort, reconnaissant un 

déséquilibre quantitatif chronique.  

�„�X�õ�\�ô�2�è�ô�Ù�î�
�j�2�Ù
���1�U�:�X�e�Ù�î�
�ô�Í�j 

 X 

�‡ Situation indiquant un bassin versant « déficitaire » vis-à-vis de 
sa ressource en eau disponible, non autonome vis-à-vis de la 
�\�Í�e���\���Í�è�e���:�2�Ù �î�ô�Ù �\�ô�\�Ù �j�\�Í���ô�\�Ù �î�ô�Ù �+�
�ô�Í�j�Ù �î�Í�2�\�Ù �+�Í�Ù �1�ô�\�j�X�ô�Ù �:�p�Ù �j�2�ô�Ù
�U�Í�X�e���ô�Ù �ô�\�e�Ù �î�õ�U�ô�2�î�Í�2�e�ô�Ù �î�
�j�2�Ù ���1�U�:�X�e�Ù �î�
�ô�Í�j�Ù �î�
�j�2�Ù �æ�Í�\�\���2�Ù �}�:���\���2�ß�Ù
Cette situation souligne une sensibilité vis-à-vis du CC dans un 
contexte de raréfaction de la ressource.  

�„�X�õ�\�ô�2�è�ô�Ù�î�
�ô�„�U�:�X�e�Ù
�î�
�ô�Í�j 

X  
�‡ Situation indiquant un bassin versant exploitant une ressource 

en eau productive  

Présence de canaux X X 

�‡ Associé à une force �è�:�1�U�e�ô�Ù�e�ô�2�j�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�„���\�e�ô�2�è�ô�Ù�î�ô�\�Ù�:�j�}�X�Í���ô�\�Ù
�U�ô�X�1�ô�e�e�Í�2�e�Ù�î�
�Í�\�\�j�X�ô�X�Ù�+�Í�Ù�\�Í�e���\���Í�è�e���:�2�Ù�ô�2�Ù�ô�Í�j�Ù�î�ô�Ù�è�ô�X�e�Í���2�\�Ù�j�\�Í���ô�\�ß�Ù 

�‡ ���\�\�:�è���õ�Ù�Ý�Ù�j�2�ô�Ù�\�ô�2�\���æ���+���e�õ�Ù�+�:�X�\�W�j�
���+�Ù���Í���e�Ù�+�
�:�æ�$�ô�e�Ù�î�
�j�2�ô�Ù�ô�„�U�+�:���e�Í�e���:�2�Ù
multi -usages dont les besoins sont susceptibles de progresser, 
insufflant ainsi une pression supplémentaire sur la ressource.  

Thématique  : biodiversité  
Présence d'une 
espèce 
remarquable, 
patrimoniale, etc. 

 X 
�‡ Espèces susceptibles d'être menacées par les effets du CC du 

fait d'une altération de leurs habitats, sensibles aux impacts du 
CC. 

Présence d'espaces 
à enjeux fort (zones 
humides (ZH), 
corridors 
écologiques, etc.) 

 X 

�‡ Espaces vulnérables vis-à-vis des risques de disparition des 
services écosystémiques en lien avec le CC. 

�‡ Espaces assurant des connexions entre des réservoirs de 
biodiversité, offrant aux espèces des conditions favorables à 
leur déplacement (espaces relais, îlots refuges) et utile pour 
limiter les impacts du CC. 

Présence d'espèces 
exotiques 
envahissantes (EEE) 

  X �‡ Espèces concurrentes avec la flore/faune en présence. 

 Altération de 
�+�
���…�î�X�:�1�:�X�U���:�+�:�����ô�à�Ù
dégradation de la 
ripisylve, rupture de 
continuité, etc.  

 X 

�‡ ���+�e�õ�X�Í�e���:�2�\�Ù �î�j�Ù �1���+���ô�j�Ù �2�ô�Ù �U�ô�X�1�ô�e�e�Í�2�e�Ù �U�+�j�\�Ù �Í�j�„�Ù �è�:�j�X�\�Ù �î�
�ô�Í�j�Ù
�î�
�Í�\�\�j�X�ô�X�Ù �+�ô�j�X�\�Ù ���:�2�è�e���:�2�\�Ù �õ�è�:�+�:�����W�j�ô�\�Ù �ô�e�Ù �\�j�\�è�ô�U�e���æ�+�ô�\�Ù
�î�
�Í�����X�Í�}�ô�X�Ù �+�ô�\�Ù �ô�����ô�e�\�Ù �î�j�Ù �����Ù �ü�X�õ�è���Í�j�����ô�1�ô�2�e�Ù �î�ô�\�Ù �ô�Í�j�„�à�Ù
�î�õ���X�Í�î�Í�e���:�2�Ù�î�ô�Ù�+�
�:�„�…�����2�ô�à�Ù�ô�e�è�ß�ý�ß 



�(�e�j�î�ô�Ù�U�X�:�\�U�ô�è�e���}�ô�Ù�X�ô�\�\�:�j�X�è�ô�Ù�ô�2�Ù�ô�Í�j�Ù�ô�e�Ù�è���Í�2���ô�1�ô�2�e�Ù�è�+���1�Í�e���W�j�ô�Ù�ô�2�Ù�I�\���X�ô�Ù�ó�Ù�b�:�e�ô�Ù�1�õ�e���:�î�:�+�:�����W�j�ô�Ù�Í�\�\�:�è���õ�ô�Ù
�Ý�Ù�+�Í�Ù�1���\�\���:�2�Ù�S 

�R�O 

 

Sous-thématiques 
For-
ces 

Sensi-
bilités 

Argumentaires / Partis pris 

Politiques 
publiques en lien 
avec les milieux 
aquatiques et la 
�æ���:�î���}�ô�X�\���e�õ�Ù �W�j�
���+�\�Ù
abritent 

X X 

Le classement découle de la nature des actions envisagées et des 
impacts attendus sur les milieux : 
�‡ ���\�\�:�è���õ�Ù�Ý�Ù�j�2�ô�Ù���:�X�è�ô�Ù�+�:�X�\�W�j�
���+�Ù�\�
�Í�����e�Ù�î�ô�Ù�U�:�+���e���W�j�ô�\�Ù�U�j�æ�+���W�j�ô�\�Ù�î�ô�Ù

restauration ou de préservation des milieux (ex : contrat de 
rivière, plan stratégie de gestion des zones humides, remise en 
�ô�Í�j�Ù�:�j�Ù�X�ô�1�õ�Í�2�î�X�Í���ô�Ù�î�ô�Ù�è�:�j�X�\�Ù�î�
�ô�Í�j�à�Ù�ô�e�è�ß�ý�ß 

�‡ ���\�\�:�è���õ�Ù�Ý�Ù�j�2�ô�Ù�\�ô�2�\���æ���+���e�õ�Ù�+�:�X�\�W�j�
���+�Ù�\�
�Í�����e�Ù�î�ô�Ù�U�:�+���e���W�j�ô�\�Ù�U�j�æ�+���W�j�ô�\�Ù
�\�j�\�è�ô�U�e���æ�+�ô�\�Ù �î�
���1�U�Í�è�e�ô�X�Ù �î�ô�Ù ���Í�ë�:�2�Ùnégative un milieu ou une 
espèce (ex : développement de la liaison ferroviaire Lyon-
Turin).  

Thématique  : qualité  

Classement des 
�è�:�j�X�\�Ù �î�
�ô�Í�j�Ù �ü�+���\�e�ô�Ù �P�Ù
et 2) 

X X 

�[�ô�Ù�è�+�Í�\�\�ô�1�ô�2�e�Ù�î�õ�è�:�j�+�ô�Ù�î�ô�Ù�+�Í�Ù�2�Í�e�j�X�ô�Ù�î�ô�Ù�+�
�Í�è�e���:�2 : 
�‡ Associé à une force lorsque des informations sur les politiques 

de restauration de continuité écologique et sédimentaire sont 
disponibles, ces dernières contribuant à améliorer la qualité 
des eaux.    

�‡ Associé à une sensibilité �+�:�X�\�W�j�
���+�Ù �ô�\�e�Ù �W�j�ô�\�e���:�2�Ù �î�
�õ�}�:�W�j�ô�X�Ù
�\�ô�j�+�ô�1�ô�2�e�Ù�+�ô�Ù�2�:�1�æ�X�ô�Ù�î�ô�Ù�e�X�:�2�ë�:�2�\�Ù�è�+�Í�\�\�õ�\�à�Ù�X�ô���+�õ�e�Í�2�e�Ù�+�
�õ�e�ô�2�î�j�ô�Ù
�î�j�Ù�+���2�õ�Í���X�ô�Ù�\�j�\�è�ô�U�e���æ�+�ô�Ù�î�
�ø�e�X�ô�Ù�X�ô�\�e�Í�j�X�õ�Ù�ô�2�Ù�+�Í�Ù�1�Í�e�����X�ô�ß�Ù�Ù 

Classement 
captages 
prioritaires et/ou 
stratégiques dans 
les documents 
cadres (SDAGE, 
SAGE, etc.) 

X  
�‡ Classement indiquant un signal fort vis-à-vis de la protection 

�î�ô�Ù �+�Í�Ù �X�ô�\�\�:�j�X�è�ô�Ù �ô�e�Ù �2�õ�è�ô�\�\���e�Í�2�e�Ù �î�
�ô�2���Í���ô�X�Ù �j�2�Ù �U�X�:���X�Í�1�1�ô�Ù
�î�
�Í�è�e���:�2�\�Ù�U�:�j�X�Ù�X�õ�\�:�X�æ�ô�X�Ù�ô�e�ï�:�j�Ù�2�ô�Ù�U�Í�\�Ù�î�õ���X�Í�î�ô�X�Ù�+�Í�Ù�\���e�j�Í�e���:�2�ß�Ù 

Transversal 

Organisation des 
compétences 

X X 

�‡ ���\�\�:�è���õ�Ù �Ý�Ù �j�2�ô�Ù ���:�X�è�ô�Ù �+�:�X�\�W�j�ô�Ù �+�
�ô�„�ô�X�è���è�ô�Ù �î�ô�\�Ù �è�:�1�U�õ�e�ô�2�è�ô�\�Ù
(GEMAPI, AEP, assainissement) sont centralisées au sein de 
structures au périmètre large (structures de bassins, 
intercommunalités par exemple)  

�‡ ���\�\�:�è���õ�Ù�Ý�Ù�j�2�ô�Ù�\�ô�2�\���æ���+���e�õ�Ù�+�:�X�\�W�j�ô�Ù�+�
�ô�„�ô�X�è���è�ô�Ù�î�ô�\�Ù�è�:�1�U�õ�e�ô�2�è�ô�\�Ù
(GEMAPI, AEP, assainissement) est disparate (petits syndicats 
qui perdurent par exemple).  

Valorisation des 
enseignements du 
PBACC et des 
sensibilités 
territoriales  

X X 

Le classement découle du score de sensibilité calculé dans le 
�è�Í�î�X�ô�Ù �î�ô�Ù �+�
�õ�e�j�î�ô�Ù �î�ô�Ù �è�Í�X�Í�è�e�õ�X���\�Í�e���:�2�Ù �î�ô�\�Ù �}�j�+�2�õ�X�Í�æ���+���e�õ�\�Ù �î�ô�\�Ù
���2�è���î�ô�2�è�ô�\�Ù�î�j�Ù�����Ù�î�Í�2�\�Ù�+�ô�Ù�î�:�1�Í���2�ô�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�Í�j�Ù�ü�õ�e�j�î�ô�Ù�����ô�2�è�ô�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�Í�j�à�Ù
2023). 
Ont été valorisées :  

- �+�
�ô�2�\�ô�1�æ�+�ô�Ù�î�ô�\�Ù�\�è�:�X�ô�\�Ù�î�ô�Ù�\�ô�2�\���æ���+���e�õ�Ù�è�Í�+�è�j�+�õ�\�Ù�U�:�j�X�Ù�+�
�ô�2�$�ô�j�Ù
« asséchement des sols », donnant des informations sur la 
réserve utile des sols, leur capacité de stockage et leur 
sensibilité à une variation du bilan hydrique climatique.  

- �+�
�ô�2�\�ô�1�æ�+�ô�Ù�î�ô�\�Ù�\�è�:�X�ô�\�Ù�î�ô�Ù�\�ô�2�\���æ���+���e�õ�\�Ù�è�Í�+�è�j�+�õ�\�Ù�U�:�j�X�Ù�+�
�ô�2�$�ô�j�Ù
« �W�j�Í�+���e�õ�Ù�î�ô�Ù�+�
�ô�Í�j », donnant des informations sur la part du 
�+���2�õ�Í���X�ô�Ù�î�ô�Ù�è�:�j�X�\�Ù�î�
�ô�Í�j�Ù�\�:�j�1���\�Ù�Ý�Ù�j�2�ô�Ù���:�X�e�ô�Ù�ô�j�e�X�:�U�����\�Í�e���:�2�ß 

- les scores de sensibilité supérieurs à 3 (sur 5) des enjeux 
« disponibilité des eaux superficielles », « dégradation de la 
qualité des eaux », « �U�ô�X�e�ô�Ù�î�ô�Ù�æ���:�î���}�ô�X�\���e�õ�Ù�î�ô�\�Ù�è�:�j�X�\�Ù�î�
�ô�Í�j » 
et « perte de biodiversité des zones humides ».  
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